Fuel fech

ENGINE MANAGEMENT SYSTEMS

RALCEPRO-TFi

Injecao e Ignicdo Eletronica
Programavel para Motor Aspirado ou Turbo

Manual de Instalacdo e Operacao



.’
&
w

RACEPRO-IFi Fueliech .% =

[}

Indice
ADIESENTACGIO. 1.1ttt ettt ettt et e 04
CTOCTEHSTIC OIS 111 vttt e 05
N[ g ToTe (o F PP PPTPPRR 06
INSTAIOIGAIO. . et ettt e 07
Bicos Injetores — Tipos, Dimensionamento € LOCAIIZACAO. ... .uvvviiiiiiii i 07
Bomba, Linha e Regulador de Pressio de COMIDUSTIVEL ... ... 08
Sensor de Temperatura dO Ar A AQMISSGIO. . ...vvuvurrrrrririirirsasa 09
Sensor de TEMPETATUIA AO MOTOI. .1uuuiuiiiiii i 09
Sensor de Pressao de COMBUSHVE! OU OIBO...........cccviiiieiiieeeseis ettt 09
Sensor de POSICA0 dA BOMDOIETA (TPS).....iiiiiiiiiiiii 10
Controle para Comando de VAIVUIAS VAHGVEL...........uvviiiiiiiiiiieeec e 10
Controle € POTENCIA AE IGNIGEIO. .. .. vviiiiii et 10
POr DiSHUIAOr HAI FIXO. ittt e e e e e e e e e 10
Poténcia: Bobina de 3 fios, SparkPRO-T ou MSD € SIMIIArES. ... vvvvviiiiiiiiiiiiiieeeiiiree e 12
Com FIrePRO (ROAQ FONICA).....vviiiiiis ittt 13
Saidas Auxiliares: Shift Alert, Controle do Eletroventilador e Valvula de Marcha Lentd.........c.cevveiveiinnen, 13
GUIA AE INSTAIOGEIO. 1.1ttt ettt et et 16
(@1 gllele) (N =1y o R Bl o o] (o | oTe N EUR O O O PO P ST POTPP R PPPRP 17
LIQACAO DISHTHIOUIAOL HAILL ...t e e b r e e e 18
Ligacdo da Bobina de 3 fios, SPArkPRO-T € MSD € SIMIIAIES........cvvviviiiiiiiiiiie e 18
Ligacdo dos Bicos Injetores — Diretamente NA RACEPRO-TFI... . .vvvviiiiiiiiii e 20
Ligacdo dos Bicos Injetores — Com Peak and HOId FUEITECN. ..........ooiiiiiiie e 22
UIZACEO AQ INJEGAIO. vttt et e e e et e e e e a et a e e e 24
(@70 ] o1U] (70 (o] g0 [T 21T (o [ T PP 24
CONAGUIAGAO © AJUSTE. ...ttt e e a e et e e e e et e e e e e e et e e e e e 27
Primeiro Passo - Configuracdo dos PArdmetros da INJECAIO........civiiiiii i 28
Segundo Passo - Configuracdo dos PArdmetros da IGNICAIO. ... ..cuvviiiirieiieiiies e 31
Terceiro Passo - Ajuste Bdsico dos Mapas de Injecdo - Gerar Padrdo RACEPRO..........cccviiviiiiiiiiiiiniinen, 32
Quarto Passo - Ajuste RAPIAO dos MAPAS AE INJECEO. ... vc.vviiiiii i 34
Quinto Passo - Verificacdo dos Sensores € CalioraC80 AO TPS.......vvvviviiiiiiiii i 35
LIgANAO © MOTOr PEIA PHMEIIO VEZ. 1.1 36
Ajuste dos Mapas de INJeCA0 — MAPRA PHNCIDAL. ... .. .vveeiiiiiiee e 37
INfOrMACA0 dO Site €M TEMPO REAIL . ...vviviiiiii i 38
Aspirado por TPS — Bancos INjetores SIMUEGINEOS. ... ... vvviiiiiiieis e e 39
Aspirado por TPS/MAP — Bancos Injetores SIMURGINEOS. ........c..vvviveiiiiiiiiree e 41
Aspirado por MAP — Bancos INjetores SIMUBGANEOS. . .. ... 42
Turbo por MAP — BaNCos INJEtores SIMUHBGINEOS. .......iiiiiiiiiiieccc e 44
Aspirado por TPS — Bancos Injetores INAependentes...........vviviiiiiiiii 46
Aspirado por TPS/MAP — Bancos Injetores INdependentes.........coivivviiiiiiiieen 48
Aspirado por MAP — Bancos Injetores INAepeNndentEs. ... ....oviiiiiiiiiiiii e 49
Turbo por MAP — Bancos Injetores INAepEnNdENTES. .........vviiiiiiiiiii e 51
Mapa de INJECAO POF ROTACGIO. ... ettt 52
AJUSTE AQ INJECAO RADIAO. 1.1 11e vttt e e e e 54
Mapa de InjecAo por TeMPETATUIA AO MOTOT...uuuiiiiii i 55
Mapa de Injecdo por Temperaturd do Ar dA AAMISSAO. ... vuvviiieieiiee e 55
Mapa de INjecAo Por TENSAO AQ BATEIIQ. .. ...t 56
Ajuste A0S MOPAS A IGNIGAIO. ... viiiii it et 56
Ajuste Mapa de IgNICAO POF ROTAGEIO. ... .iiiiiiiiiiii ittt 57
AJUSTE RAPIAO A IGNICEIO. 111ttt ittt 58
Avanco/Retardo Por VACUO/PIESSAO OU TPS. .. i ittt sttt 58
Avanco/Retardo por Temperatura dO MOTOT. ..o 60
Avanco/Retardo por Temperaturd do Ar A AQMISSAIO . ..vvvvviiiiei it 60
FN [ (=T e ] @11 0 0TS 1 (0[P 61
(elgile el el X\ o] (] PP 62



..
L 4
w

RACEPRO-IFi Fuel¥ech %~

[}

LIMITAAOT AE ROTAGAIO. 11ttt et e e e ettt e e e e 63

COME NO DESACEIEIAGAO. ... ittt bt e b b e e b e e e bbbt e e bt e e 63
Anti-Lag 1 — ENCHIMENTO AO TUMDO. ...t e 64
ANti-Lag 2 — TFOCA A MAICNGS. ..ot 64

Corte de ATANCAAA (TWO-STED)....iiiiiiiiiiiiii i 65
ATUAAOr A& MAICNA LENTA. .. 65
Controle dO EletrOVENTIATOL. ... 66
ConfiguraGao Aa ENfrOAQ AOS SENSOIES. ... ...ciiiiiiiiiiiiii i 66
INTEITACE © AlBITAS. .....viiiiiiii 67
(11T @0l a1 (o] TP PPPPPPR TR 67

ST ATt 68

AJUSTES AQ TUMINAIGAIO. .1tttk ettt e 4 e et et e e e n e bbbt e e e e 69
SENNAS AE PrOTECAIO. ... vttt e et e e 69
ConfIQUIACAO AQ TEIA INICIAIL . 1vvvveeiee ettt e e s e e e e e e bbb e e e e e e aae s 70
SEIECAO O IAIOMOL ettt e e ettt e et a e e 71
NUMero Serial € VEISA0 dO SOfWAIE. ... ...vviiiiiiie s 71

(72T (=T T3 T [ g L= N 1) = 72
Tabelas de Anotacdes dos Mapas de INJECA0 € IGNICAIO. .. .vvviviiiiiiiiii e 73



P
&
-

RACEPRO-IFi Fueliech .% =

Apresentacdo

A RacePRO-1Fi € uma Injecdo e Ignicdo Eletrdnica Digital totalmente programavel (em tempo real), sem a
necessidade de um computador ou notebook. Todos o0s ajustes sdo feitos no préprio mModulo, de maneira bastante
intuitiva, em portugués e de facil acesso. Pode ser aplicada a qualquer tipo de motor, inclusive motocicletas
(aspiradas ou turbo), veiculos aqudticos com motores automotivos, estaciondrios, etfc.

A RacePRO-1Fi € uma injecdo e ignicdo completa e independente, mas também pode ser utilizada como
suplementar para um motor aspirado ou turbo.

Desenvolvida para alimentar qualquer tipo de motor, podendo ser utilizado em:

- Motores de Alto Desempenho, de competicdo ou rua, onde se busca a maior poténcia possivel,
conseguindo-se ganhos expressivos em todas as faixas do motor, desde a estabilizacdo da marcha lenta para
motores com comandos de vdlvula de competicdo (e ndo contaminar o dleo com o combustivel), respostas
muito mais rdpidas ao acelerador (com o ajuste da injecdo rdpida), progressividade e linearizacdo da poténcia
(com mapas detalhados, mas de simples ajuste), adaptabilidade a mudancas de temperaturas (com correcdo
por temperatura do ar e do motor), e com contfrole total do ponto de ignicdo, utilizando todos os sensores
necessarios, entre outras funcdes importantes descritas neste manual.

- Adaptacoes de Injecdo Eletronica em motores antes carburados com objefivo de economia de
combustivel € melhora no funcionamento do motor, podendo ser motores de qualguer caracteristica. Pois sendo
totalmente programdvel, consegue-se deixar o motor com um desempenho certamente supetrior ao carburado e
ainda aproveitam-se 0s beneficios da injecdo e ignicdo eletrénica de combustivel.

Vantagens:

- Principio bdsico da injecdo eletrénica: a atomizagdo do combustivel, conseguindo-se ganhos de
poténcia e economia em todos 0s casos.

- Seguranca para a parte mecanica:

- Com um limitador de rotacdo, por corte de combustivel, corte de ignicdo ou atraso de ignicdo,
evitam-se excessos de rotacdo.

- Alimentacdo ideal para qualquer faixa de carga do motor, evitando trabalhos com a mistura
excessivamente pobre ou rica.

- Ajuste de Injecdo de Partida, para facilitar a partida do motor.

- Mapeamento total do ponto de ignicdo, sempre obtendo-se a mdxima poténcia e mdaxima
economiaq.

- Check Control completo, com avisos configurdveis de excesso de rotacdo, saturagdo dos
injetores, temperatura do motor, excesso de pressdo, etc.

- Correcdo por temperafura do ar da admissdo, mantendo a mistura e o ponto de ignicdo correto
em qualquer femperatura.

- Correcdo por temperatura do motor, facilitando muito a operacdo com o motor frio e podendo

prevenir frabalhos com o motor acima da temperatura desejada, corrigindo 0 ponto de ignicéo e a

injec@o de combustivel.

- Precisdo e Exafiddo do equipamento, sendo possivel copiar para outra unidade as mesmas
configuracdes e estes dois terdo exatamente 0 mesmo comportamento, independente de variagcdes de
componentes intermnos e/ou temperatura do modulo.

- Correcdes em tempo real, ou seja, vocé pode alterar qualguer pardmetro, por exemplo, acerar a
marcha lenta, com o motor em funcionamento.

- Computador de Bordo completo, com um grande nimero de informagdes de grande importdncia
sendo passadas em tempo redal.

- Data Logging bdsico, informando os valores méximos de rotacdo e das leituras dos sensores como 0s
de temperatura do ar da admissdo, do motor, leitura da posicdo da borboleta, pressdo de turbo, ponto de
ignicdo, etc.

Existemn trés posicoes de memdria dentro da prépria injecdo, onde podem ser salvos trés conjuntos de
ajustes diferentes, para, por exemplo, pistas ou combustiveis diferentes, ou até para ser usada em motores ou
carros diferentes.

Todos 0s mapas sdo feitos a parir da interpolacdo das tabelas programadas, sendo a rotagdo inferpolada
com precisdo de Trpm, a pressdo com 0,0Tbar, a posicdo da borboleta com 0,25%, as temperaturas com 1°C, a
tens@o da bateria com 0,1V, os tempos de injecdo calculados com precisdo de 0,01ms e o ponto de ignicdo
com 0,25°,

Este equipamento armazena todas as informacdes em memodria Flash e EEPROM, portanto ndo perde as
regulagens e informagdes ao ser desconectado da bateria, mesmo por periodos prolongados.
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Caracteristicas

Especificacoes e Entradas

Mdxima Rotacdo: 16000rom

Sensor MAP intemo de 7bar (100psi) absolutos, sendo 1bar relativo ao vécuo e ébar de pressdo positiva

Motores de 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 e 12 cilindros

Sensor de Posicdo da Borboleta (TPS) calibravel para qualguer sensor linear, inclusive invertido

Sensor de Temperatura do Motor (Agua ou Oleo)

Sensor de Temperatura do Ar da Admisséo

Sensor de Pressdo de Oleo

Sensor de Pressdo de Combustivel

Saida Auxiliar para Controle de Eletroventilador, Vdéivula da Marcha Lenta e Shift Light Externo

Controle Total de Ignicdo

Comanda até 8 bicos injetores em dois conjuntos simulténeos ou independentes (podem ser utilizados mais
injefores com um expansor externo, drivers ou com repetidores).

Funcoes

Opcdes de Mapa Principal: Aspirado por TPS, Aspirado por TPS/MAP, Aspirado por MAP, Turbo por MAP
Op¢do de agjuste de Marcha Lenta por MAP ou por TPS

Opcdo de djuste da Injegc@o Rapida por MAP ou por TPS

Modos de Operacgdo:

Todos Injetores Simult@ineos, ou Dois Conjuntos Independentes

Modos de Injecdo: Normal, Alternado ou Wasted Spark, Sincronizado

Programdvel em Tempo Real

Mapa de Injec&o por Rotacdo

Funcdo Ajuste Rapido do Mapa Principal de Injegcdo

Ajuste da Injecdo Rdpida

Mapa de Ponto de Ignicdo por Rotacdo

Correcdo do Ponto de Ignicdo por Vacuo e Pressdo de Turbo ou Posicdo da Borboleta (TPS)
Correcdo da Inje¢cdo e ponto de ignicdo por Temperatura do Motor [Aguo ou Oleo, com 11 pontos na tabelq)
Correcdo da Inje¢do e ponto de ignicdo por Temperatura do Ar da Admissdo (com 11 pontos na tabelaq)
Correcdo da Inje¢do por Tensdo da Bateria (com intervalo de 1.0V)

Limitador de Rotacdo por corte de combustivel, corte de ignicdo ou de ignicdo e combustivel.
Corte de combustivel na desaceleragdo (Cut-Off)

Corte de Arrancada com atraso de ponto e enriguecimento (Two-Step)

Anti-Lag Systems

Controle Eletrénico do Eletroventilador por Temperatura

Controle da Vdlvula de Marcha Lenta por: temperatura do motor, rotacdo minima e pds partida.
Injecdo de Partida do Motor ajustavel por Temperatura do Motor (3 pardmetros)

Sensores de pressdo de combustivel e dleo

Senha de Protecdo do Usudrio

Senha de Prote¢cdo do Preparador

Limites dos mapas configurdveis de acordo com a rotfagcdo maxima

Ajuste do Tempo Morto dos Injetores (Deadtime) para cdiculo real da abertura dos injetores

Shift Alert visual e sonoro, e saida para acionamento de shift light extemo

Sensor de pressdo de combustivel

Sensor de pressdo de dleo

Check Confrol com aviso de pressdo excedida, rotacdo excedida, temperatura do motor, injetores saturados, pressGo
de dleo, pressdo de combustivel e pressdo diferencial de combustivel

Ajuste da Intensidade da lluminacdo do Display de Cristal Liquido

Mensagem da Tela Inicial editavel

3 Memdrias para gravar diferentes ajustes dos conjuntos de mapas

Computador de Bordo

Tempo de injecdo dos bicos injetores atual e maximo atingido (em milisegundos, ms) de cada conjunto
Abertura dos bicos injetores atual e mdxima atingida (em %) de cada conjunto de injetores

Ponto de ignicdo (em ° APMS), tempo de injecdo (em ms), rotacdo (em rpm) e TPS (em %)

Ponto de ignicdo (em ° APMS)

Ponto de ignicéo, minimo e mdximo atingidos (em °© APMS)

Presséo do MAP atual e mdaxima atingida (em bar)
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Posicéo da borboleta de injecdo (TPS) atual e mdxima (em %)

Rotacdo atual e méxima atingida (em rpm)

Temperatura do ar da admiss@o atual, minima e mdaxima atingida (em °C)
Temperatura do motor atual e maxima atingida (em °C)

Pressdo de 6leo atual, minima e méxima (em bar)

Pressdo de combustivel atual, minima e mdxima (em bar)

Presséo do combustivel e do MAP atual

Pressdo de 6leo e rotacdo atual

Tensdo da Bateria (em Volts)

Dimensdes: 120mm x 80mm x 30mm (a fofo da capa deste manual estd em tamanho real)

Atencao!

A utilizacao deste equipamento implica na total concordéncia com os termos descritos neste manual
e exime o fabricante de qualquer responsabilidade sobre a utilizagao incorreta do produto.

Leia todo o Manual do produto antes de comecar a instalagdo.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas por oficinas especidlizadas ou pessoas capacitadas e
gue tenham experiéncia com regulagem e preparacdo de motores.

Antes de comecar qualquer instalacdo elétrica verifique se a bateria estd desconectada.

A desobediéncia a qualguer um dos avisos e precaucdes descritos neste manual pode causar danos ao
motor e possivel perda da garantia deste produto. Acerto incorreto desta injecdo também pode causar danos ao
motor.

Este equipamento ndo possui certificacdo para utilizagcdo em aeronaves ou assemelhados, portanto ndo é
prevista para este fim.

Avisos Importantes para a correta instalagdo:
e Sempre corte as sobras de fio — NUNCA enrole o pedaco sobrando, pois isso se torna uma antena
captadora de interferéncias e pode gerar o mau funcionamento do equipamento.
e Os dois fios negativos do chicote, assim como todos os terras de sensores PRECISAM ser ligados
diretamente ao negativo da bateria. Isso também evita muitos problemas com interferéncia.

AVISO
Sempre anotar os mapas de injecdo e igni¢do, configuracao de injecdo e ignicao e todos outros ajustes, pois
quando for preciso fazer alguma atualizacdo a injecao voltara zerada.

Garantia Limitada

A garantia deste produto € limitada em 1 ano a partir da data da compra e cobre apenas os defeitos de
fabricacdo.

Defeitos e danos causados pela incorreta utilizagdo do produto ndo sdo cobertos por garantia.

Somente estardo cobertos por garantia quando utilizados em automdveis ou motocicletas.

Em qualgquer outra utilizacdo do equipamento ndo haverd garantia do mesmo.

A violagcdao do Lacre implica na perda da Garantia do Produto e também do direito a

atualizagoes disponibilizadas.

Manual versdo 2.0 — mar¢co/2007
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Instalacao dos Bicos Injetores e Sensores

Bicos Injetores
Tipos de Injetores

Este mddulo de Injecdo controla até 8 bicos injetores de alta impeddncia diretamente ou até 4 bicos de
baixa impedancia com a utilizacdo de resisténcias externas ou em uso de curta duracdo, até 8 injetores de baixa
impeddancia.

Pode controlar um numero maior de injefores com o mMmddulo expansor de injetores disponivel
separadamente (Driver Peak and Hold FuelTech).

Para verificar se seus bicos injetores sGo de baixa ou alta impeddncia vocé deve medir com auxilio de um
multimetro a resisténcia entre os terminais do mesmo, sendo que se esta for um valor entre 2 ohms e 7 ohms este &
de baixa impeddncia e se for entre 100hms e 200hms € de alta impeddncia.

Para injetores de baixa impeddancia, recomendamos a utilizagcdo do mddulo Fuellech Peak and Hold, que
faz o controle de corrente para o correto acionamento destes injetores.

Porém de forma mais econémica financeiramente, tem-se a alternativa de serem colocadas, em série,
com cada bico injefor uma resisténcia de poténcia de 20W ou 25W de 3,3 ohms ou 2,7 ohms.

Para utilizacdo de bicos de alta impeddancia ndo sdo necessarias as resisténcias.

Ndo é recomendada a utilizacdo de bicos de impeddancias diferentes na mesma saida da injecdo.

Localizacao dos Injetores

Um bico injetor por cilindro no coletor de admissdo

No caso mais comum, utiliza-se um bico injetor por cilindro, sendo que cada injetor deve estar localizado
no coletor de admissdo apds a borboleta, proximos ao cabecote do motor. Nesta configuracdo se comandam os
bicos pulsando todos juntos.

Esta configuracdo € comum para um motor aspirado ou turbo, tem vantagens pela facilidade de
regulagem e linearidade do sistema.

Um bico injetor por cilindro acima de cada borboleta

Esta configuracdo para motores aspirados € menos usual, pois pode gerar problemas de alimentacdo em
baixas rotagcdes e situacdes de pouca carga no motor. Apenas utilize esta configuracdo em casos de
desempenho extremo e quando tiver certeza do que estd fazendo. Ndo deve ser utilizada em um motor turbo por
ndo apresentar vantagens para este.

Dois conjuntos independentes de bicos

Nesta configuracdo se consegue frabalhar com um numero maior de injetores de menor vazdo
alimentando uma poténcia elevada. Em um aspirado pode-se colocar um conjunto proximo ao cabegote e outro
conjunto que pode ser acionado com maior carga acima das borboletas. Em um turbo pode-se ter os bicos
proximos ao cabegote auxiliados por bicos extras no proprio coletor, na pressurizacdo ou na boca da turbina.

Dimensionamento dos Bicos Injetores
Na pdagina htto./www. fueltech.com.br vocé pode fazer este cdiculo automaticamente.
Com a formula a seguir pode-se fazer uma estimativa do tamanho dos bicos injetores necessdrios para o
motor com base na poténcia a alcancgar.
Os bicos injefores sdo especificados em Ib/hr (libras hora) ou em cc/min (mililitro por minuto) com um teste
realizado com o bico totalmente aberto a uma pressdo de combustivel de 3bar (43,5psi).
Para converter de Io/hr para cc/min multiplique por 10,5 o valor em cc/min. Por exemplo, um bico de 150
lo/hr € um bico de 1575 cc/min.
Para estimar o ftamanho do bico injetor necessdrio verifique os seguintes itens:
Poténcia desejada
BSFC > Consumo especifico do motor por rotagdo. Para motores aspirados utilize 0,5 e para turbos 0,6.
Numero de Injetores
Combustivel Utilizado Gasolina utilize valor 1
Alcool utilize valor 1,4
Metanol utilize valor 2,1
Aproveitamento do Bico Injetor: O padréo recomendado € utilizar 80% da capacidade dos injetores, porfanto o
valor é 0,8.
Poténcia X BSFC x Comb. = Tamanho do Injetor (lo/hr)
N° de Injetores X Aprov.
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Por exemplo:
Poténcia desejada 400cyv, turbo a dlcool, com 4 bicos injetores.

400 x 0,6 x 1,4 = 105 Ib/hr por bico injetor
4 x 0,8

Que multiplicando por 10,5 se chega a injetores de 1102 cc/min.,
Para calcular a poténcia que os bicos injetores podem fomecer a partir do tamanho dele:

Tamanho (lb/hr)  x  Aprov.  x  N° de Injetores = Poténcia (cv)
BSFC x  Combustivel

Por exemplo:

4 bicos injetores de 160 lo/hr, para um carro turbo a metanol alimentam 406hp utilizando 80% da sua
capacidade.

Esses valores sdo obtidos utilizando uma pressdo de combustivel de 3bar (= 3 kg/cm? = 43,5 psi).

Ao aumentar a pressdo de combustivel se aumenta a sua vazdo pela raiz quadrada da razdo entre a nova
pressdo e a pressdo padrdo:

Nova _ Pressao
Pressdo _ Padréo

Aumento de Vazdo = \/

Por exemplo:
Se os injetores de 160 Ib/hr calculados anteriormente alimentavam 406hp com 3bar de pressdo, com bbar
de pressdo tem-se que o fator fica:

\E=J§=L41=141%

Isso significa que a poténcia alimentada aumentard em 41%, passando para:
406cv x 1,41 = 572¢cv

Bomba, Linha e Regulador de Pressdo de Combustivel

A linha de combustivel deve ser feita com mangueiras adequadas d pressdo de combustivel utilizada.

O principio da injecdo eletrbnica baseia-se em variar o volume de combustivel injetado mantendo-se a
pressdo diferencial de combustivel constante e se variando o tempo de abertura do bico injetor a cada rotagéo.

Mas como a pressdo de combustivel varia relativamente pouco em um motor aspirado com comando de
vdlvulas de competicdo e normalmente com pouca restricdo a passagem do ar a admissdo, pode-se manter a
pressdo de combustivel constante com o vacuo desligado do regulador de pressdo, desde que o sistema de
injecdo seja programdavel e entdo naturalmente esta diferenca de pressdo em situacdes de carga diferentes
possam ser compensadas Na pProgramacado.

Recomenda-se a ufilizacdo de um dosador de injecdo de alto volume.

Sugestdo: Regulador do Fiat Tempra Turbo, que possui regulagem da pressdo diferencial.

Para motores sobrealimentados é fundamental que seja utilizado um regulador de presséo de combustivel
padrdo de sistemas injetados, que mantém uma pressdo entre o combustivel e o local onde o bico injetaq,
constante; ou seja, para um regulador de 3bar, guando se tem, por exemplo, -0,6bar de vdcuo no coletor, deve-
se ter 2,4bar de pressdo de combustivel para que a pressdo diferencial seja exatos 3bar. Quando se tfiver 1bar de
pressdo de turbo, deve-se ter dbar de pressdio de combustivel para manter a pressdo diferencial no valor de 3bar
desejados.

EntGo para se dimensionar a bomba de combustivel deve-se considerar a pressdo maxima de turbo
utilizada somada a pressdo do regulador e entdo pelo tamanho dos injetores se tfem a vazdo da bomba.

Por exemplo, para um carro turbo que usard 2bar de pressdo de turbo, com um regulador de 3bar e com
4 bicos injetores de 150Ib/hr precisa de uma bomba elétrica de combustivel com uma especificacdo minima de
600Ib/hr a bbar (72psi) de pressco.
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Sensor de Temperatura do Ar da Admissao

Este sensor € de uso opcional, sendo “plug and play” (é detectado automaticamente pela injecdo ao ser
instalado).

Com este sensor € possivel monitorar a temperatura do ar da admissdo em tempo real pelo computador
de bordo, verificar temperaturas mdximas atingidas e tem como principal fungcdo a correcdo automdtica da
mistura em funcdo da temperatura do ar.

Consegue-se fazer a compensacdo automdtica de variacdes climdticas: Desde alteracdes de
temperatura ambiente do dia para a noite até alteracdes entre estacdes do ano diferentes. Requerem uma
correcdo fina na mistura para manter o0 desempenho e economia desejados.

O sensor que deve ser utilizado € do padrdo Delphi / NTK (3,3kQ a 20°C) para medicdo de temperatura do
Ar.

Recomenda-se a ufilizacdo do similar aos ufilizados na linha Fiat, que tem carcaga de metal e pode ser
fixado em uma porca soldada no coletor de admiss@o ou na pressurizagdo.

(Fiat N°© 75.479.76, MTE-5053 ou IG901).

Sensor de Temperatura do Motor

Este sensor € fundamental para o correto funcionamento do motor em todas as faixas de temperatura, em
especial no trabalho a frio logo apds a partida.

Deve ser utilizado o mesmo padrdo Delphi / NTK (3,3k Q a 20°C).

Em carros com refrigeracdo a agua deve ser colocado proximo ao cabecote do motor, de preferéncia
em algum lugar original de um motor injetado originalmente.

Em carros refrigerados a Ar, este sensor pode ser colocado no dleo do motor, pois este representa a
temperatura de funcionamento do mesmo. Os sensores utilizados em motores a dgua podem ser utilizados.

(Fiat N°© 026.906.161.12, MTE-4053 ou 1G802).

Sensor de Pressdo de Combustivel ou Oleo

Este sensor &€ de uso opcional, sendo plug and play. E detectado automaticamente pela injecdo ao ser
instalado.

Com este sensor & possivel monitorar a pressdo de combustivel e/ou dleo em tempo real pelo computador
de bordo, podendo verificar as pressdes mdxima e minima atingidas.

Podendo ainda, através do check control, ser programado os avisos de pressdo alta e baixa.

O sensor que deve ser utilizado € do padrdo Siemens — de 9,7r até 163r — para medicdo da pressdo de
combustivel e/ou dleo.

Recomenda-se a utilizacdo do sensor da linha Volvo NL ano 93 em diante. (Siemens 360 002 18R)
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Sensor de Posicao da Borboleta (TPS)

O sensor de posicdo da borboleta (TPS, Throttle Position Sensor) € o principal sensor da injecdo quando
utilizada em um motor aspirado sem vacuo estavel,

Quando é um Aspirado por MAP ou Turbo por MAP, o TPS pode ser utilizado para regular a marcha lenta, a
injecdo rapida e o corte na desaceleracéo.

Em casos especiais, pode ndo ser utilizado este sensor, sendo todas as fungcdes supracitadas realizadas
pelo MAP (com prejuizos no detalhamento da regulagem).

Eum potencidmetro colocado junto ao eixo da borboleta que informard a posicéo angular da mesma.

Todos os corpos de injecdo vém com um TPS, sendo recomendado a utilizacdo do TPS original do mesmo,
pois este tem a sua fixagdo e curso adequado ao equipamento utilizado.

Em caso da utilizacdo de algum corpo de borboleta que ndo possua algum TPS, pode-se adaptar
qualguer sensor TPS, pois a injecdo RacePRO-1Fi possui uma calibragem que deve ser realizada uma vez e entdo o
sensor estard calibrado para utilizar a sua maior resolucdo possivel, independente do curso utilizado.

Controle para Comando de Vdlvulas Variavel

A RacePRO-1Fi também pode controlar Comandos de Valvulas Varidvel,

Os comandos varidveis que usam valvula solendide do tipo aberta ou fechada, como o VIEC da Honda,
podem ser conectados na Saida Auxiliar Shift Light para fazer o seu acionamento. Basta programar a saida Shift
Light para acionar a uma determinada rotacdo e entdo a solendide atuard.

J& os comandos varidveis que séo acionados como uma vdalvula PWM, como o VANOS da BMW, podem
ser conectados na Saida B do Conjunto de Bicos Injetores para fazer seu acionamento. Basta programar a saida
Bancada B de Injetores no Mapa Principal de Injecdo para ser acionada como se fosse 0s injetores suplementares,
com isso 0 comando varidvel fica condicionado a carga do motor, seja pressdo de turbo em um motor turbo ou
vAcuo e/ou posicao do sensor TPS no aspirado.

E importante observar que em ambos os casos as especificacdes de impeddancia do solendide do
comando varidvel respeite as limitacdes da saida utilizada, sendo que se for na saida de Shift Light, no minimo de
250hms (caso seja de menor impeddncia, é necessdrio a ufilizagcdo de um relé), e caso for na saida da bancada
B de injetores, superior a 5ohms (caso seja de menor impeddncia € necessdrio a utilizacdo de um Driver Peak and
Hold FuelTech).

Controle da Ignicao

O controle de Ignicdo é realizado com base na leitura da posicdo exata do motor e fazendo o
acionamento da(s) bobina(s) de ignicdo.
A leitura da posicdo do motor pode ser realizada de duas formas:

Com Distribuidor Fixo

Captacao: Distribuidor

Neste caso, a RacePRO-1Fi j& estd pronta para fazer a leitura e enviar o sinal de acionamento da ignicdo
sem qualguer modulo expansor.

Para ser feito o controle de ignicdo diretamente, pode-se utilizar um distribuidor do tipo Hall fixo de 3 fios.

Este distribuidor fard a leitura da posicdo exata do motor e serve para a disttibuicdo da centelha aos
cilindros. Todo o controle de ignicdo serd feito pela RacePRO-TFi.

10
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Motores VW AP pode-se utilizar o distribuidor do AP Mi (com uma janela maior), da foto acima, ou os
distribuidores com janelas iguais do Gol GTi anfigo, Golf antigo (e outros caros com a injecdo LE-Jetronic).

Motores GM Familia | (Corsa) e Familia Il (Vectra 8V e Calibra 16V) pode-se utilizar o distribuidor dos veiculos
gque utilizavam a injecdo eletrénica Le-Jetronic (Monza, Kadett GSi, Vectra até 1996) ou os distribuidores dos GM
Corsa de 3 fios.

Em motores de 4 cilindros (Chevette, Opala, Fiat e etc), 6 cilindros (Opala e etc) e 8 cilindros (Ford, GM,
Dodge, etfc) que ndo possuem o sistema Hall fixo original, pode-se adaptar no distribuidor original o sistema hall,
assim como nas fotos abaixo. Para maiores informacdes entre em contato pelo e-mail info@fueltech.com.br.

Exemplo de um distribuidor de Opala é cilindros com o sistema Hall fixo adaptado

No caso da ufilizagdo de um distribuidor fixo, deve-se posiciond-lo no alinhamento original recomendado
pelo fabricante do motor.

11
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Opcodes de Saida de Poténcia
Opcdo 1: Bobina de Ignicdo com Médulo de Poténcia de Ignicdo:
Pode-se utilizar uma bobina com ignicdo interna, como a Bosch codigo F0002$0104 de 3 fios.

L i
Bobina Bosch F 000 ZS0 104 (original do VW Gol 1.0 8V) com mdaulo de ignicdo integrado.

Aviso Importante sobre esta bobina: O tempo de carga (Dwelll) ndo pode exceder os 4,40ms na
Configuragdo da Ignicdo, sob risco eminente de queima do circuito de ignicdo da mesma. Recomenda-se utilizar
um Dwell de 3,60ms e observar a temperatura desta em funcionamento normal do motor. Caso a temperatura
aumente a ponto de ndo ser possivel colocar a mado, baixe imediatamente o Dwell. Tome muito cuidado!

Importante: Na configuracdo da Ignicdo selecione a saida como “SparkPRO / 3 fios”. Caso seja
selecionada a saida erroneamente, a bobina serd danificada em poucos segundos!

A ligacéo desta bobina é:

Pino 1: Terra de Poténcia (negativo da bateriq)

Pino 2: Sinal da Saida de Ignicdo da RacePRO-1Fi

Pino 3: Positivo 12V pds-chave de poténcia

Opcdo 2: FueTech SparkPRO-1 com bobina de Ignicdo simples: 0 mddulo Fuellech SparkPRO-1 € uma ignicdo
indutiva de alta energia. Este equipamento possui uma excelente relacdo custo/beneficio.

Pode ser utilizada com qualquer bobina simples (sem ignicdo interna) de 2 fios, sendo recomendadas as
bobinas com menor resisténcia no primdrio para ser aproveitado o melhor potencial da SparkPRO-1.

Recomendamos a utilizagdo da bobina do VW AP Mi de 2 fios (Codigo Bosch F 000 ZSO 105)

Procure colocar este médulo o mais préoximo possivel da bobina de ignicdo.

Aviso Importante sobre este médulo: O tempo de carga (Dwell) excessivo pode queimar o maodulo.
Recomenda-se utilizar um Dwell de 3,60ms e observar a temperatura desta em funcionamento normal do motor.
Caso a temperatura aumente a ponto de ndo ser possivel colocar a mdo, baixe imediatamente o Dwell. Tome
muito cuidado!

Importante: Na configuracdo da Ignicdo selecione a saida como “SparkPRO / 3 fios”. Caso seja
selecionada a saida erroneamente, o mddulo serd danificado em poucos segundos!

Opcao 3: Utilizando um médulo de ignicao capacitiva (MSD 6A, MSD 7AL, Crane, Mallory, etc)

A saida de ignicdo da FuelTech (fio cinza com listra amarela) deve ser conectada ao mddulo de ignicdo
de poténcia (normalmente fio branco).

A instalacdo do mddulo de ignicdo deve seguir exatamente as instrucdées do manual do fabricante,
apenas com a captacdo do sinal de ignicdo vindo da Fuellech,

Utilize a bobina recomendada pelo fabricante do mddulo de ignicéo.

Observagoes importantes:

- Cologque este mddulo de ignicdo 0 mais proximo possivel da bobina, nunca denfro do habitdculo do
veiculo, sob risco de interferéncias nos equipamentos eletrénicos.

- Procure deixar com o menor comprimento possivel os fios que vao do modulo de ignicdo até a bobina.

12
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- Nunca utilize 0 médulo Hall de carburado nesta configuracdo, apenas o distribuidor, Fuellech e o mddulo
de ignicGdo com a sua bobina.

Na Configuracdo da Ignicdo selecione a saida “MSD e Similares”.

Com FirePRO

FirePRO € um mddulo de expansdo que pode ser utilizado em conjunto com a RacePRO-1Fi para realizar o
controle de ignicdo baseado na leitura de uma roda fénica e sensor de fase do comando (requerido para ignicdo
sequencial).

Com este mdédulo, pode-se utilizar a roda fénica e sensor de rotacdo original do motor para determinacdio
da posicdo do mesmo.

E possivel ainda ser adaptada uma roda fénica em motores que ndo a possuem originalmente,
possibilitando a retirada do distribuidor.

Para maiores informacdes e detalhes sobre a instalagdo da FirePRO, consulte seu manual.

Saidas Auxiliares

A capacidade de corrente destas saidas € de 0,5A, ou seja, pode acionar um solendide ou relé com
resisténcia somente acima de 25Q.

Estas saidas possuem protecdo contra sobre-corente com desacionamento automdtico.

Estas saidas acionam as cargas (IGmpadas, relés, etc...) sempre pelo negativo do mesmo, portanto o
positivo desta carga deve ser ligado a um positivo pds chave.

Recomenda-se a utilizacdo de um fusivel para estas cargas e fambém que seja medida a resisténcia com
um multimetro para ser assegurado gque ndo € inferior aos 25o0hms.

Saida Auxiliar: Shift Light Externo

Esta saida auxiliar faz o acionamento do Shift Light Externo.

O acionamento é feito pelo negativo do Shift Light, podendo ser:

e Uma ldmpada 12V de até 5W: sendo o positivo pds-chave ligado diretamente a ldmpada e o outro pdlo
ligado a esta saida auxiliar.

e Um LED funcionando como Shift Light, que deve ser ligado com uma resisténcia em série (se utilizado em
12V, sugere-se uma resisténcia de 390Q a 1kQ) ao pds-chave.

¢ Uma "Caneta” Shift Light qualguer — funcionando da mesma forma que uma lémpada.

O acionamento desta saida é feito em conjunto com o Shift Alert interno da injecdo.

13
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Saida Auxiliar: Controle do Eletroventilador

Para ser utiizada como controle do eletroventilador, deve-se utilizar um relé de acionamento adequado a
corrente do eletroventilador (50A por exemplo) e fazer o acionamento do relé por esta saida ausxiliar.

O acionamento do relé deve ser pelo negativo, sendo o positivo do seu acionamento ligado ao 12V pds
chave.

E muito importante lembrar que o eletroventilador ndo deve ser acionado diretamente pela saida auxiliar
sem o uso de um relé.

Saida Auxiliar: Valvula de Marcha Lenta

Para Controle da Marcha Lenta utiliza-se um sistema que aumente a passagem de ar pela borboleta de
admissdo gerando com isso um aumento na rotacdo do motor. Para fazer isto se pode utilizar algum atuador de
marcha lenta existente nos carros injetados que funcione por PWM ou uma valvula que seja normalmente fechada
como, por exemplo, as vdlvulas solendides de booster.

A Ligacdo deve ser feita assim como mostra o esquemdtico abaixo:

s kit -

Pressurizacao
ou
Tomada de Ar

Coletor de
AdmissGo

Atuador de Marcha Lenta ou
Vaviula Solenoide Normalmente Fechada

e

Onde se deve criar um caminho alternativo para gue passe mais ar ao coletor de admissdo.

Entdio, com a vdivula, se puxa uma tomada de ar da pressurizacdo do motor em um carro turbo ou da
captacdo de ar de um carro aspirado, que vai passar pela valvula solendide gue normalmente fica fechada, até
o coletor de admissdo, podendo ser logo apds a borboleta ou em qualguer lugar do coletor de admissdo.

Como a vdivula desacionada néo deixa passar ar, este sistema ndo interferird nas situacdes indesejadas,
porém gquando for necessdrio, ele deixard passar mais ar ao motor aumentando a rotacdo de marcha lenta ou
mantendo ela adequada a situacdo atual.

Esta forma de controle da marcha lenta auxilia situacées em que 0 motor requer mais ar para manter a
rotacdo de marcha lenta desejada, tais como:

- Durante a partida do motor: nesta situagcdo, o controle permanece em tomo de 3 segundos acionado
até que a rotacdo se estabilize.

- Durante o funcionamento a frio do motor: nesta situacdo € muito importante esse controle, visto que a
tendéncia do motor a frio € querer cair a lenta por necessitar de mais ar para manter o funcionamento em
comparacdo com o funcionamento a quente. Com isso pode-se regular a abertura da borboleta para uma
rotagdo a quente menor.

14
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- Em situagcdes de maior carga no motor: por exemplo, quando o alternador € exigido para acionar o
eletroventilador, ou o ar condicionado é acionado, gerando uma carga no motor maior e exigindo que o motor
tenha uma admisséo um pouco Mmaior de ar.

Este controle ndo é executado da mesma forma que uma injecdo original atua. Sendo que a injecdo
original faz um acionamento pulsando o atuador de marcha lenta e sempre estd atuante, possibilitando assim que
se possa manter a borboleta de admissdo totalmente fechada quando ndo estd sendo acelerado o motor.

Entdio, € necessdrio que se faca uma abertura pequena da borboleta de admissdo com auxilio do
parafuso existente no batente do seu acionamento. Essa abertura deve ser regulada para que se mantenha uma
marcha lenta a quente estavel.

Quando percebe-se que ao ser acionado esta valvula o motor aumenta muito a sua rotacdo, deve-se
colocar uma restricdo no percurso da tomada de ar para a valvula, podendo ser uma espécie de tomeira,
semelhante as utilizadas nos sistemas de booster mecanico.

Caso for utilizado ou ndo o atuador de marcha lenta, deve-se fazer a abertura mecdnica da borboleta
para manter o motor ligado em marcha lenta sem ser necessario manté-lo acelerado.

Para isto utiliza-se normalmente o parafuso no batente do acionamento dos corpos de borboleta de
injecdo.

15



P
&
-

Fuelfech % -

RACEPRO-IFi

Guia de Instalacao

A instalacdo deve ser redlizada com o chicote elétrico desconectado da Injecdo RacePRO-1Fi e com a
bateria do veiculo desconectada.

E muito importante que o chicote elétrico seja do menor tamanho possivel, sempre que algum fio
estiver sobrando deve-se cortar o pedaco excedente. Nunca se pode enrolar o pedaco sobrando de qualquer
fio do chicote. Essa observacdo é muito importante para evitar problemas de interferéncia comuns em
qualquer equipamento eletrénico.

Primeiramente coloque os bicos injetores em seus lugares.

Escolha um lugar apropriado para a fixacdo do mddulo na parte interna do veiculo e entdo verifique quais
ligacdes serdo feitas no interior do veiculo, como por exemplo, o positivo (12V) apds a chave de ignicdo.

e Procure ndo passar os fios do chicote perfo de chicotes de ignicGo ou cabos de vela e
bobina e outras fontes de ruido elétrico.

e O modulo de infegdo nGo pode ser colocado no cofre do motor ou em qualquer lugar
que nao esteja protegido de liquidos e calor.

O:s fios pretos do chicote sdo terras, devem sempre ser ligados diretamente ao negativo da bateria.

Passe o chicote elétrico para o compartimento do motor.

e O chicote elétrico deve ser protegido de confato com partes afiadas da lataria que
possam vir a danificar algum fio e causar possiveis curto-circuitos. Preste especial atencdo
na passagem por furos, sempre colocando borrachas ou outras protecoes.

Com o chicote disponivel no cofre do motor escolha os trajetos de passagem dos fios por locais que ndo
recebam calor excessivo e ndo obstruam nenhuma peca mével do motor. Procure sempre utilizar capas pldsticas

nos chicoftes (espaguete, por exemplo).

Conexdes do chicote da RacePRO-1Fi ao automodvel séo

Cor do Fio Ligacao Observacoes Importantes
Positivo da ignicdo apds a chave (pegar
Vermelho do miolo de ignicdo ou de uma chave Recomenda-se a utilizagcdo de um fusivel de 3A ou 5A.
especificq)
Preto fino e . ) ) Nd&o deve ser ligado ao chassi do veiculo e devem
Diretamente ao negativo da Bateria : )
Preto grosso chegar os dois a bateria sem emendas
Marrom (Qrosso) Negativo do Conjunto A de Bicos Injetores Veja o nimero maximo de bicos por saida e as

Lildss (grosso) Negativo do Conjunto B de Bicos Injetores configuracdes recomendadas a seguir neste manual.

Cabo PP 3 vias

Vermelho — Positivo para Distribuidor ou
FirePRO

Branco - Sinal de Rotacdo ou FirePRO

Preto — Terra pra Distribuidor ou FirePRO

e Com distribuidor fixo: usar os fios do PP para
alimentar o distribuidor Hall

e Com FirePRO: ligar nos fios vermelho, preto e branco
da FirePRO

¢ Nunca pode ser ligado ao negativo da bobina de
ignicao

Cinza Entrada para Sensor de Temperatura do Ar
Branco Entrada para Sensor ,de Press@o de Todas essas entradas podem ser configuradas através
Combustivel do menu Configuragao dos Sensores em Ajustes
Rosa Entrada para Sensor de Temperatura do Complementares para qualquer uma destas funcdes:
Motor Temperatura do Motor, Temperatura do Ar, PressGo de
Entrada para Corte de Arrancada Oleo, Presséo de Combustivel ou Botéo Two-Step.
Azul > 7
(Two-Step) ou Sensor de Press@o de Oleo
Laranja Sinal do sensor TPS (posic&o da borboleta) Caso ndo saiba a ligagcdo correta do TPS, deixa para o
final da instalagdo e ligue os 3 fios do TPS de forma
Verde Alimentacdo 5V do TPS aleatdria e tente calibra-lo, a RacePRO |he informard o

ero. Lembre-se que o terceiro fio do TPS vai direto ao
negativo da bateria.

Cinza com listra
Amarela

Saida de Ignicdo

Sinal de acionamento da ignicdo, ligar no mddulo de
poténcia de ignicdo ou do fio cinza com listra amarela
da FirePRO

Verde com listra
Amarela

Saida Auxiliar — Relé Eletroventilador

Negativo do Relé que aciona o eletroventilador
(positivo dele deve ser ligado ao pos-chave)

Branco com listra Azul

Saida Auxiliar — Shift Light Externo

Negativo do Shift Light Externo (positivo dele deve ser
ligado ao pds-chave)

Amarelo

Saida Auxiliar — Valvula de Marcha Lenta

Negativo da Vdlvula da Marcha Lenta (positivo dele
deve ser ligado ao pds-chave)

16




RACEPRO-IFi

Outras ligacdes necessdrias ndo inclusas no chicote fomecido

Fueliech ,

Ligacdao

Cor recomendada e
Espessura Minima do Fio

Observagoes Importantes

Positivo dos Bicos Injetores e
do Relé do Solendide da
Saida Auxiliar ao Positivo (12V)
apds a chave de ignicdo

Vermelho (1,0mm?)

e Utilizar um fusivel de 20A (até 4 injetores) ou de 30A (até 8
injetores)

eBicos de Baixa Impeddncia (entre 3Q e 10Q): utilizar uma
resisténcia de 3,3Q ou 2,7Q (20W ou 25W) em série com
cada bico injetor,

eBicos de Alta Impeddncia (acima de 10Q): ligagdo sem a
resisténcia, diretamente do positivo do bico ao positivo
apds chave.

Negativo do sensor TPS, do
sensor de Pressdo de
Combustivel e de Oleo, dos
sensores de Temperatura do
Ar e do Motor v&o diretamente
ao Negativo da Bateria

Preto (0,5mm?)

O:s terras destes cinco sensores podem ser ligados juntos e
devem ser conectados ao negativo da bateria. Estes sGo
Terras de Sinal.

Do vacuo do Coletor de
Admissdo ao sensor de
pressdo (MAP) do mddulo de
injecdo.

Mangueira de Vacuo/Pressdo
(4 mm)

Procurar ndo exceder o comprimento de 2m.
Utilizar mangueira que resista ao calor, combustivel e que
ndo seja faciimente dobravel.

Positivo Apos a Chave

Esquemdtico da Ligagdo do Chicote Elétrico

Vermelho 0,5mm’

Negativo da Bateria

Preto 0,5mm’ (terra de sinal)

Neﬁotivo da Bateria Preto 1 IOmm’ ‘terra de Eoténciai

Entrada Cinza de Sensores (*)

Enfrada Branca de Sensores (*)

Enfrada Rosa de Sensores (*)

Enfrada Azul de Sensores (*)

Cinza 0,5mm*
Branco 0,5mm’

Rosa 0,5mm*

Azul 0,5mm’

Alimentacdo 5V para o TPS

Verde 0,5mm’

Sinal do Sensor TPS

Laranja 0,5mm’

Positivo para Distribuidor

Sinal de Rotagdo

Terra para Distribuidor

Branco

Preto

Cabo PP 3 vias

Negoﬂvo dos Conjunto de Bicos A Marrom 1,0mm’

Negativo dos Conjunto de Bicos B

Sinal de Acionamento da IgnicGo

Liigs 1,0mm’

Cinza com Amarelo 0,5mm’

Saida Auxiliar - Shift Light

Branco com Azul 0,5mm?’

Saida Auxiliar - Relé do Eletroventilador

Verde com Amarelo 0,5mm’

Saida Auxiliar - Valvula Marcha Lenta

Amarelo 0,5mm’
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(*): As entradas s@o configurdveis para as seguintes opgoes:
Sensor de Temperatura do Ar
Sensor de Temperatura do Motor
Sensor de Press@o de Combustivel
Sensor de Press@o de Oleo
Botdo de Acionamento do Corte de Arrancada (Two-Step)

Normalmente se sugere seguir o seguinte padrdo:

Entrada Cinza: Sensor de Temperatura do Ar

Enfrada Rosa: Sensor de Temperatura do Motor

Enfrada Branca: Sensor de Pressdo de Combustivel

Entrada Azul: Sensor de Pressd@o de Oleo ou Botdo de Acionamento do Corte de Arrancada

Ligacao do Distribuidor Hall com a FuelTech

Positivo para Distribuidor Vermelh
| Sinal de Rotac@o Branco

Cabo PP 3 vias

~ Tenra para Distribuidor Preto

Opcodes de Saida de Igni¢do (Parte de Poténcial):

Opcado 1: Ligacdo com bobina Bosch de 3 fios

Terra de Poténcia (pode ser ligado ao Chassi ou Bloco do Motor)

Sinal de Acionamento da Ignicao Cinza com Amarelo 0,5mm’

Positivo Apos a Chave (de Poténcia)
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Opc¢ado 2: Ligacao da FuelTech SparkPRO-1 com uma Bobina de 2 fios

Ligado no Cinza com listra Amarela da RacePRO-1Fi

Positivo Apds a Chave

Nﬁotivo :Aferrrcdol

e

[ 1 —

Observacdo: Alguns modulos de poténcia de ignicdo SparkPRO tem o fio vermelho positivo. Este fio deve ser
ligado no positivo pds chave de ignicdo.

Opcado 3: Ligacdo para Ignicdo Capacitiva

Positivo da Bateria (Vermelho Grosso)

Ignicao Entrada "Points” (Branco) Saida de Ignicdo da Fuellech

Capacitiva (Cinza com Amarelo 0,5mm?)
Positivo Pos-Chave 12V

Obs.: Enfrada "Magnetic Pickup”
nao ufilizada, deixar desconectados
os fios (Verde e Violeta)

Laranja (Positivo Bobina)
Preto (Negativo Bobina)

Exemplo de ligagcdo com um maoaulo de ignicdo capacifivo (MSD 6A ou Similares).

Para ignicdes com codigo de cores dos fios diferentes, ligue o Fio Cinza com listra amarela na entrada
“points” da ignicdo (que viria do sinal para um negativo da bobina).
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Exemplos de Ligacdo dos Bicos Injetores

Ligacdo para 4 Bicos Injetores de Baixa Impedancia

Negativo do Conjunto
de Bicos 1

Negativo do Conjunto
de Bicos 2

Positivo Apds a Chave

Bicos Injetores de
Baixa Impeddancia

Ligacdo para 4 Bicos Injetores de Alta Impedéancia

Negativo do Conjunfo
de Bicos 2

Positivo Apds a Chave

Negativo do Conjunto
de Bicos 1

Bicos Injetores de
Alta Impeddéncia
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Ligacdo Mista para 4 Bicos Injetores de Alta Impeddancia
e 2 Bicos Injetores de Baixa Impeddancia

Negativo do Conjunto
de Bicos 2

Negativo do Conjunto
de Bicos 1

Positivo Apds a Chave

Bicos Injetores de
Baixa Impeddancia

Bicos Injetores de
Alta Impeddancia

Esta € a configuracdo mais eficiente da utiizagdo dos acionamentos do mdédulo de injecdo, pois
utilizando-se bicos injetores de alta impeddancia, consegue-se acionar 8 injetores sem sobrecarregar o mddulo de
injec@o. Sempre que for possivel, utilize injetores de alta impeddancia.

Ligac@o para 8 Bicos Injetores de Alta Impeddéncia

Positivo Apds a Chave

Negativo do Conjunto Negativo do Conjunto
de Bicos 1 de Bicos 2

_ 1l
L
I

Bicos Injetores de
Alta Impedancia
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Nesta configuragdo pode-se ligar até 8 injetores de alta impeddncia, para um motor de 4 cilindros com 8 bicos,
ou um motor de 8 cilindros com 8 bicos. Em um motor de 5 ou 6 cilindros por exemplo, com injetores de alta
impedancia, utiliza-se esta configuracdo, deixando 2 ou 3 bicos fora.

Utilizando Driver Peak and Hold FuelTech

Para um acionamento mais eficaz dos bicos injetores de baixa impedancia, recomenda-se a utilizacdo de
um Moddulo externo de acionamento de bicos injetores Peak & Hold. Com isto pode-se contfrolar um ndmero maior
de bicos injetores (depende do nimero de saidas e da quantidade de drivers que podem ser ligados em paralelo
nas saidas da injecdo), além de diminuir 0 aguecimento do mdédulo de injecdo e tornando mais eficiente o
acionamento dos bicos injetores, fazendo-os albrir mais rdpido (diminuicdo do deadtime) e com um fechamento
mais eficaz (possibilitando a utilizagcdo dos injefores em aberturas superiores a 80% sem que este “emende um
pulso ao outro”).

Quando € necessdrio acionar um ndmero maior de injetores, podem-se utilizar diversos drivers em paralelo.

Positivo Apés a Chave
Liﬁor ao Neactivo da Bateria

il
Acionamento Bancada A 2_}—
de Injetores _
(fio Marrom da RacePRO-1Fi 3:—
ligado a todos Azuis do Peak =y
and Hold Fuellech) E_

Exemplo 1: UtilizagGo com 4 bicos de baixa impeddncia e um Peak and Hold
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Posifivo Apds a Chave Peak and Hold 4A/1A
Lﬁr Qo Nﬁcﬂlvo da Bateria :
sinal Bancada A e
2
Sinal Bancada B |—|_3_|—

Injetor 2A/0,54

Injetor 24/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A4/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Exemplo 2: Ligacdo de 8 injefores de 150 ou 160Ib/hr com um Mdoadulo FuelTech Peak and Hold de 4A (Motor de 4
Cilindros e 8 bicos em 2 bancadas ou um motor de 8 cilindros com 8 injefores)

Positivo Apds a Chave Peak and Hold 4A/1A

Ugar oo Necafivo do Boteria |
1
=

Sinal Bancada A ==

Injetor 2A4/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A4/0,5A

Exemplo 3: Motor de 6 Cilindros com 6 injetores de 150 ou 160Ib/hr e uma bancada.
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Utilizacao da Injecao

Computador de Bordo

Durante o funcionamento normal do veiculo, aparecem no display as fungdes do Computador de Bordo
da inje¢do, alternando a tela a cada 5 segundos.

Para se manter uma determinada funcdo fixa na tela, pressione a tecla a esquerda. Para voltar ao modo
normal entre e saia N0 menu principal clicando a direita e entdo d esquerda.

Todos 0s valores maximos € minimos ficam armaozenados mesmo que a inje¢cdo seja desligada, mas
podem ser zerados um a um, pressionando o botdo a esquerda por 2 segundos ou todos juntos na tela principal
do Computador de Bordo.

Tela principal: pressione a tecla a esquerda por 2 segundos para zerar todos 0s MAXIMos.
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As funcbdes que aparecem no Computador de Bordo quando se usa o Modo de Inje¢cdo SimultGneo
(fodos os injetores pulsando juntos) sdo:

Principais informagtes do funcionamento
do motor em tempo real.
Tempo de Injecéo - Abertura do Injetor
Rotagdo do Motor - Abertura da Borboleta
ou Leitura de Vacuo/Presséo |

Tempo de Injegdo em tempo real e
Tempo de Injegao Maximo ocorrido.

Abertura dos Bicos Injetores: é a abertura
percentual dos bicos injetores e o
valor maximo atingido.

Ponto de Ignigao - Vacuo/Presséao de Turbo
Rotagéo do Motor - Abertura da Bo rboleta

Ponto de Ignicdo em Tempo Real (Angulo de
Avango com relagio ao Ponto Morto Superior (APMS)

E'E‘::'E' M i Ml Fonto de lgnigao Minimo e Maximo atingidos.
onto

Pressao de Turbo em tempo real
e a Pressdo Maxima atingida.

Abertura atual da borboleta e
Abertura méaxima atingida.

Rotagao Atual do motor e a
Rotagao Maxima atingida

Temperatura do Ar da Admissao
atual, minimo e o maximo atingido
(caso o sensor ndo esteja presente,
esta informagio ndo aparecera)

Temperatura do Motor

atual e o valor maximo atingido
(caso o sensor nédo esteja presente,
esta informagao ndo aparecerd)

Pressao do oleo atual, minimo e
méaximo atingida

== =P ==l Pressdo do combustivel atual, minimo e
Mim. 2,0 Max. maximo atingida

Pressao do combustivel e
presséao do turbo atual

Pressao de dleo e rotagao atual

Tensdo da Bateria em Volts
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Quando se utiliza a RacePRO-1Fi no Modo de Injecdo Independente (dois conjuntos de bicos controlados
independentemente) o Computador de Bordo aparece da seguinte forma:

~ Principais informagdes do funcionamento
Jms ks do motor em tempo real.
. 14bar - Tempo de Injecao Conj. A - Tempo de Injecao Conj. B
Rotacéo do Motor - Abertura da Borboleta
ou Leitura de Vacuo/Pressao

Tempo de Injegdo em tempo real dos dois conjuntos
de bicos injetores e a abertura percentual deles.

Sendo a esquerda os dados do Conjunto A de Injelores
e a direita do Conjunto B de Injetores.

Tempo de Injecio Maximo Atingido dos dois conjuntos
de bicos injetores e a abertura percentual Maxima deles.
Sendo a esquerda os dados do Conjunto A de Injetores
e a direita do Conjunto B de Injetores.

Ponto de Igni¢ao - Vacuo/Pressao de Turbo
Rotagéo do Motor - Abertura da Borboleta

Ponto de Igniciio em Tempo Real (Angulo de
Avango com relagdo ao Ponto Morto Superior (APMS)

FPonto Min. 14*
FPonto Masx. 42

Ponto de Ignigio Minimo e Maximo atingidos.

> 1dbar Presséo de Turbo em tempo real
R e a Pressdo Maxima atingida (No Aspirado por TPS
41bar representa a Pressao Atmosférica)

Abertura atual da borboleta e
Abertura maxima atingida.

Rotagao Atual do motor e a
Rotagao Maxima atingida

Temperatura do Ar da Admissao

atual, minimo e o maximo atingido

Min 5°C F : (caso o sensor nao esteja presente,
in a7l ; esta informagédo nao aparecera)

Teme. Ar

Temperatura do Motor

atual e o valor maximo atingido
(caso o sensor ndo esteja presente,
esta informagao nao aparecera)

Pressio do dleo atual, minimo e
maximo atingida

Pressao do combustivel atual, minimo e
maximo atingida

Comb 1=E= Pressao do combustivel e
MAP 1. : pressao do turbo atual

Pressao de oleo e rotacéo atual

Tenséo da Bateria em Volts
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Configuracao e Ajuste - Passo a Passo

Antes de Comecar

O software da injecdo RacePRO-1Fi é totalmente em portugués e baseia-se em um menu principal
dividido em submenus.

Todos 0s mapas de injecdo utilizados para o processamento dos dados sdo formados pela interpolagcdo
dos pontos formecidos nas tabelas, portanto, se uma determinada rotacdo ndo for exatamente um valor
deferminado na tabela de rotacdo, serd feita uma interpolacdo para produzir o valor exato entfre os pontos mais
proximos da tabela.

Para alternar entre os itens dos menus ufiliza-se os 4 botdes

(esquerda, direita, acima, abaixo).

- Botéo a Esquerda (€): serve para Voltar ou responder Nao.

- Botéo & Direita (2): serve para Avancgar, Selecionar ou responder Sim.

- Botdo para Baixo: serve para passar parc © menu inferior ou decrescer
0s valores selecionados

- Bot&o para Cima: serve para voltar para © menu superior ou acrescer
0s valores selecionados

Sempre quando se faz alguma alteracdo significativa em algum mapa de injecdo ou configuracdo
importante é solicitada uma confimagdo por
parte do usudrio assim como o exemplo ao
lado.

Pressionando a tecla & direita vocé A i rmaT
confirma as alteragdes efetuadas e entdo elas
sdo gravadas na memaoria da injecdo.

Pressionando a tecla & esquerda vocé
estard cancelando as alteracoes feitas naquele
menu e nenhuma alferacdo serd gravada na
memaria.

WO Sime-Ed

Todos 0s guias PAsso a Passo descritos neste manual partem do principio de que as senhas de protecdo
estdo desabilitadas, caso contrdrio, com algumas funcdes do menu blogueado ao usudrio por exemplo, alguns
itens N0 aparecem e as posicdes podem estar modificadas. Portanto, desabilite qualquer senha se for seguir os
guias passo a pPasso seguintes.

Nos mapas de ignicdo, quando o dngulo de ignicdo estiver entre parénteses, representa que € uma
correc@o a ser somada ou subtraida do mapa principal de ignicdo por rotacdo, ndo representa um valor absoluto.

Por exemplo:

e, O
em S500rEm

- Representa um ponto de ignicdo absoluto, 34° de ponto a 8500rpm.

R I
em 1.2bar

- Representa uma corregdo no ponto de ignicdo absoluto de atraso de 6° e ndo
um ponto negativo de 6°.
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Primeiro Passo
Configuracdo da Injecdo

SO

continua...

Asrirado T Hr Inietan Farida
Lenta por TPS For MAP

Hzrirado FAF
Lermta ror TS

Hsrirado MAFP
Lenta ror MAF

Turbo FAF
Lerta Fror TFPS

Turbo MAF
Lemta For MAF

...confinuacao

Momero de Modo de Indebs Deadt ime dos
Cilindros : Morma | Indetores O.e0ms

Modo de Indeti
Al ternado

Modo de Indebs
basted Srark

Sincron i Zado

Neste menu vocé vai informar os dados do seu motor e os modos de controle para a injecéo.

Ligue a chave da ignicdo (ndo ligue o motor)

Aguarde as telas de inicializag&o

Entre no menu principal, pressionado a tecla a direita, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla para baixo passando o menu até chegar em “Configuracdo da Injecdo”

Enfre neste menu pressionando a tecla & direita

Rotacdo Mdxima: usando as teclas para cima e para baixo indigue a rotagdo mdaxima utilizada no seu

motor e entdo clique a direita.
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7. Se vocé alterou este pardmetro vai ser solicitada uma confirmacdo, se vocé deseja confirmd-la pressione
para a direita, caso queira cancelar a ultima alteracdo, pressione a esquerda.

8. Tipo de Motor: Nesta tela vocé pode selecionar o tipo de motor que a injecdo vai controlar € como vai
confrolar a marcha lenta. Seleciona usando as teclas acima e abaixo e confirme a direita.

9. Pressdo Mdxima Utilizada: quando for selecionado a opcdo Turbo MAP no Modo de Injecdo, serd
solicitado o valor mdximo de pressdo utilizada.

10. Injecdo Rdpida: pode-se optar em fazer a Injecdo Rdpida pela variagdo do TPS (recomendado) ou pela
variacdo da leitura do MAP.

11. Bancos Injetores: neste escolhe-se entre controlar as duas saidas de injetores simultaneamente (pulsando
juntos) ou controlar independentemente dois bancos de bicos (dois bancos de injetores com controle
separado).

12. Nimero de Cilindros: Use as teclas para cima e para baixo para alterar o nimero de cilindros do seu
motor e confirme a direita.

13. Modo de Injecdo: escolhe-se 0 modo de injecdo dos bicos injetores, dependendo do nimero de
cilindros, aparecem somente as opgdes possiveis.

14. Deadtime dos Injetores: altere este pardmetro com as teclas para cima e para baixo e confime a direita.

15. Confirme a direita.
16. Pronfo, a injec@o recebeu as informagdes sobre 0 seu motor e como vocé deseja controla-lo.

Descricdo das Funcdes do menu Configuragcdo da Injecao

e Rotacdo Mdxima: é a maxima rotacdo até onde os mapas de injecdo serdo limitados, ou seja, o Mapa
de Injecdo x Rotagdo serd até o limite que vocé escolhe neste menu. Este parémetro & utilizado também para o
cdlculo da porcentagem de abertura dos bicos injetores mostrado no Mapa Principal de Injecdo.

e Tipo de Motor e escolha da base para a Marcha Lenta: Nesta opcdo vocé seleciona o fipo de motor
(Aspirado ou Turbo) e a maneira como quer regular a marcha lenta:

0 Aspirado TPS: esta opcdo € comum para motores aspirados sem vacuo estavel, seja por ter um
comando de vdlvulas de competicdo, ou por fer corpos de borboletas de pouca restricdo ou
mesmo se O usudrio preferir este modo de configuracdo. Nele, o Mapa Principal de Injecdo serd
um Mapa de Injecdo x TPS, onde se ajusta a injecdo a cada 10% de abertura da borboleta (TPS),
desde a marcha lenta (TPS 0%) até a situacdo de aceleracdo total (WOT, TPS 100%).

0 Aspirado TPS/MAP: nesta opcdo o Mapa Principal de Injecdo serd um Mapa de Injecdo x TPS,
onde se qgjusta a inje¢cdo a cada 10% de abertura da borboleta (TPS), desde a marcha lenta (TPS
0%) até a situacdo de aceleracdo fotal (TPS 100%). E tamibéem se poderd fazer uma correcdo
percentual de injecdo por MAP, baseado no vacuo do colefor de admissdo ou somente na
pressdo atmosferica.

0 Aspirado MAP: esta maneira de configuragcdo € indicada para motores aspirados com vacuo
est@vel, pois a leitura do vacuo no coletor de admissdo representa melhor a carga do motor do
que a abertura da borboleta. Principalmente em variacdes de rotacdo, onde uma abertura fixa
da borboleta pode representar diferentes niveis de vécuo no motor devido a diferencas de fluxo
na borboleta. Em carros com comando de vélvulas de competicdo mas que se deseja fazer o
mapa principal por MAP, pode ocorrer de ndo existir vicuo estével na lenta, entéo se tem a
opcdo de acertar a lenta pela leitura de TPS=0% e neste momento desconsiderar a leitura do
vdcuo do motor (que pode estar instdvel, que geraria uma lenta instével).

0 Turbo MAP: nesta configuracdo o Mapa Principal de Injecdo serd um Mapa de Injecdo x Pressdo,
iniciando em -0,%9bar (0, 1bar absolutos) até a pressdo mdaxima configurada a seguir (até 6.0bar
de pressdo de turbo, gque significam 7.0bar de pressdo absolutos). Em carros turbo com
comando de vdlvulas de competicdo, pode ocorrer de ndo existir vacuo estavel na lenta, entéo
se tem a opcdo de acertar a lenta pela leitura de TPS=0% e neste momento desconsiderar a
leitura do vécuo do motor (que pode estar instdvel, que geraria uma lenta instével).

e  Pressdo Mdaxima Utilizada: quando o motor é turbo, aparece esta opcdo para que o Mapa Principal de
Injecdo seja limitado acima de pressdes que ndo serdo utilizadas, por exemplo, em um caro que terd uma
pressdo mdaxima de 2.0bar de turbo, pode-se escolher um valor de 2.5bar de pressdio mdxima (para se ter uma
folga na regulagem) e entédo o mapa principal de injecdo serd de -0,9bar até 2,5bar, e acima deste valor serd
considerado o Ultimo valor do mapa. A injecdo RacePRO-1Fi nGo confrola a pressGo de turbo, apenas faz a
leitura desta para alimentar o motor. A pressGo deve ser confrolada por meios mecdnicos ou eletrénicos
exfernos a esfa injecao.
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e Injecdo Rdapida: A injecdo rapida € um aumento na quantidade de combustivel que deve ser injetado
guando houver uma variacdo rdpida do fluxo de ar no motor, Esta variacdo de fluxo de ar pode ser detectada
pela variacdo do acelerador (TPS) ou pela variacdo da leitura de vdcuo/presséo no coletor. Sendo que como a
variacdo no acelerador € que gera a variacdo de pressdo, a Rapida por TPS tende a ser mais efetiva.

e  Bancos Injetores:

o Simultdneos: O acionamento das duas saidas de bicos serd feito igualmente, ou seja, serdo
controlados fodos os injetores ligados na injecdo de forma Unica e todos pulsardo juntos. Pode-se usar entéo um
conjunto de injetores para alimentar ftodo o motor, desde a fase aspirada até a presséo maxima de turbo, por
exemplo.

o Independentes: Assim controla-se separadamente as duas saidas de bicos injetores da injecéo,
tendo-se liberdade de acionar ou ndo cada conjunto (A e B) de injetores em qualquer situacdo de carga do
motor. Em um aspirado pode-se acionar 0 segundo conjunto para adicionar ou substituir ao primeiro conjunto
de bicos injetores (um conjunto pProximo ao cabecote e outro acima das borboletas, por exemplo). Em um Turbo
pode-se utilizar um conjunto para alimentar a fase aspirada do motor e outro a parte de pressdo positiva, sendo
que ndo existem limitagdes de atuagdo de cada conjunto, podendo cada um ser acionado ou desacionado
em qualqguer situacdo, j& na parte aspirada ou em qualguer pressdo de turbo, por exemplo.

e Numero de Cilindros: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 ou 12 cilindros.

e Modo de Injecdo: Nesta opcdo é escolhida a forma de acionamento dos injetores, podendo ser:
(Quando o maddulo FirePRO estd conectado, esta opcdo ndo aparece, ficando o Modo de Injecdo Wasted
Spark)

0 Normal: Os pulsos de inje¢cdo serdo feitos junfo com os de ignicdo, portanto, um pulso de
injecdo a cada pulso de ignicdo. Por exemplo, em um 4 cilindros, ser@o 4 pulsos de injecdo
para cada abertura de valvula.

0 Alternado (recomendado): nesta maneira, se faz um modo de injecdo alternando os pulsos de
injecdo a cada dois pulsos de ignicdo. Em um caro 4 cilindros, este modo serd idéntico ao
modo Sincronizado. Por exemplo, em um motor de 8 cilindros, utilizando-se este modo, ser@o
injetados 4 pulsos de injecdo por abertura de vdivula.

o Wasted Spark (Centelha Perdida): Esta opcdo é dada para quando a captacdo da rotacdo é
feita de uma bobina de um carro com o sistema Wasted Spark (Centelha Perdida), em carros 4
cilindros chamado de Bobina Dupla. Deve-se captar o sinal desta forma principalmente em
Ccasos que o sistema de ignicdo ndo possua uma saida de rotacdo normal. S6 é utilizado
quando a ignicdo estd desabilitada.

o0 Sincronizado: nesta configuracdo, a injecdo serd sincronizada com a rotagdo do motor. Sendo
ent@o 2 pulsos de injecdo por abertura de vdlvula, exceto para nimeros impares de cilindros.

e Deadtime dos Injetores: Todos os bicos injetores, por serem uma valvula eletromecdnica possuem uma
inércia de abertura, ou seja, existe um “tempo Mmorto” no qual j& foi enviado ao bico o sinal de abertura, porém
ele ainda ndo comecou a injetar o combustivel. Este pardmetro tem como padrdo 0,60ms para a maioria dos
bicos injetores. Este parémetro € considerado no cdiculo da porcentagem de injecdo, principalmente quando é
feito alguma correcdo ou ajuste rapido. Por exemplo: se o deadfime foi configurado para 0,60ms, entGo se no
Mapa de InjecGo x TPS fiver um periodo de injecdo configurado para um valor inferior a 0,60ms qparecerd 0%
Como Q porcenfagem de aberfura do bico.
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Segundo Passo
Configuracdo da Ignicao

Tamarnho Jansla Ow=ll da isnitac
do Hall: 72* 2. 60ms

A Configuracdo da Ignicdo deve ser feita para informar de que modo ela serd feita.

Esta configuracéo estd localizada logo abaixo da “Configuracdo da Injecdo”.

Pode-se deixar desabilitado o controle de ignicdo da RacePRO-1Fi, fazendo com que ela faca apenas o
contfrole de injecdo, tendo as mesmas funcdes entdo da RacePRO-1F+. Note que deixando desabilitada a
ignicdo, os menus de ajuste da mesma serdo desabilitados.

Com Distribuidor

Sinal de Igni¢do: Pode-se selecionar a borda do sinal de ignicdo, podendo ser:

- SparkPRO / 3 fios: Chamado nas versdes anteriores de Invertido, para mddulos de ignicdo
indutiva modermnos, como a bobina Bosch de 3 fios ou com o mddulo SparkPRO-1.

- MSD e Similares: Chamado nas versdes anteriores de Nao Invertido, que € utilizado juntamente
com ignigdes capacitivas do tipo MSD 6A, 6AL, 7AL2, Crane, Mallory e similares.

Tamanho Janela do Hall: que € o tamanho da janela do distribuidor. O padrdo € 72° para os distribuidores
VW Mi com uma janela maior e de 60° para os distribuidores GM de 4 cilindros e do VW Gol GTi antigo. Caso se
tenha um distribuidor diferente pode-se alterar este pardmetro. Por exemplo, nos motores GM V6 Vortec (S10 e
Blazer), a janela padré@o é 63°. Para calcular o tamanho da janela, vocé pode medir os espacos das janelas e
calcular, sabendo que o circulo total do distribuidor possui 720°. Se vocé ndo tem cerfeza do tamanho da janela
do seu distribuidor, utilize um valor de 60°,

Dwell da Igni¢do: € o tfempo de Carga da Bobina de Ignicdo em milisegundos. Sendo este gjuste muito
importante, pois cada mddulo de poténcia e bobina possuem um dwell especifico, e se este ndo for observado a
ignicGo pode se tomar ineficiente, diminuindo a energia da faisca, ou no oufro caso, com um tempo de carga
elevado certamente a ignicdo e/ou a bobina serdo danificados.

Um tempo de carga adequado para a maioria das bobinas e ignicdes normais € em torno de 3,00ms a
3,60ms.

Se este tempo ndo for conhecido, comece por um valor menor (em tomo de 2,00ms) e v aumentando e
monitorando a temperatura do médulo de ignicdo de poténcia, pois quando se excede o tempo ele aquece
rapidamente e tende a queimar em poucos segundos.

Com FirePRO

Quando for ufilizada a ignicdo em conjunto com o modulo FirePRO, deve-se seleciond-lo aqui. Os menus
seguintes a esta selecdo devem ser consulfados no manual da FirePRO.
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Terceiro Passo
Ajuste Bdsico dos Mapas de Inje¢cdo — Gerar Padrao RacePRO

Editar Homs
0o Aduste

Gerenciador de

Hiustes

Coriar Fadrao
Fac=FRO

Motor com Uma Bancada de Injetores (Modo SimultGdneo)

Coriar Padrdao ooz Indetores
FaosFR0 de &01b/hr

Indetores Comando Ualbual as
a 1201b st Alta GradustEao

o= Indetores
= de 120160

Coriar Padrdao i T o Imicial Comando U&lugl as
FacePRO g : anco Br O.ebar Baixa Graduat&ao

Bicos Bancada H Comardo alugl as
Oe & 5 12016 HAita Gradusssao

Antes de ligar o motor devem-se gerar os mapas iniciais para o funcionamento bdsico do carro, podendo
ser feito manualmente o preenchimento dos gjustes dos mapas de injecdo e ignicdo (usudrios Mmais experientes)
ou ser utilizada a funcdo de cdiculo automdtico dos mapas de injecdo e ignicdo com base nos dados fornecidos
na configuracdo da injecdo e ignicdo.

Observagcdo: As opcdes para configurar Bicos e Comando dés Vdalvulas somente aparecerdo se a opcdo de
injecdo por MAP for selecionada. Se 0 mapa de injecdo for por TPS, somente aparecerd “Copiar Padrdo RacePRO”,

Ao gerar um mapa padrdo, sao pergunfadas algumas informacdes:

Bicos Bancada A ou Bicos Injetores. deve-se informar a vazao dos injetores da bancada que funciona
desde a marcha lenta, se vocé ndo sabe o tamanho, estime entre as trés opcdes, ou meca os bicos de acordo
com as instrucdes no inicio deste manual.
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Pressao Inicial Banco B: se 0 modo de injecdo selecionado for independente e 0 modo aspirado por MAP
ou turbo por MAP, serd solicitada a pressdo inicial do Banco B, ou seja, até que pressdo a bancada A consegue
alimentar o motor e entéo € necessdrio entrar a bancada B.

Comando de Vdlvulas: deve-se informar a caracteristica do comando de vdlvulas instalado no motor.

A Injecdo RacePRO-1Fi faz um cdlculo automdtico dos mapas de injecdo e ignicdo bdsicos para o seu
motor baseado nas informagdes formecidas na configuracdo da injecdo. Realizando esse djuste automdtico o
mapa de Injecdo Principal e todos os mapas de correcdes por rotacdo, temperatura do ar e do motor, tensdo da
bateria, injecdo rdpida, injecdo de partida e todos os ajustes e mapas de ignicdo serdo preenchidos com base
nas caracteristicas informadas do seu motor.

O Padréo RacePRO leva em consideracdo a rotacdo mdxima do seu motor, 0 nimero de cilindros, o
modo de injecdo (um ou dois conjuntos de injetores), o tipo de motor (Aspirado ou Turbo), a forma do mapa
principal (no caso de um aspirado, por TPS ou por MAP), a presséo mdaxima utilizada (no caso de um turbo), a
opcdo de marcha lenta (por MAP ou TPS), a opcdo de injecdo répida (por TPS ou por MAP), o tempo morto dos
injetores (deadtime), o tamanho dos injetores, o tipo de comando de valvulas utilizado e a forma selecionada de
controle de igni¢do.

Este acerto baseia-se em que:

e As informagdes do menu de Configuracdo da Injecdo e Ignicdo estejam corretos e coerentes.
Sendo que principalmente os valores maximos de rotagcdo e pressdo ndo estéo longe dos valores
reqis.

e Os bicos injetores foram corretamente dimensionados para a poténcia estimada do motor (e a
poténcia também foi corretamente estimada).

e A pressdo de combustivel seja um valor diferencial fixo, sem o uso de dosadores gque variam o
diferencial de pressdo (HP, HPI ou qualgquer dosador para motores carburados, por exemplo). Pois o
principio de acerto dos mapas de injecdo feitos e sugeridos neste manual € no Padréo RacePRO
sdo totalmente baseados que a pressdo entre o coletor de admissdo e a linha de combustivel
(pressdo diferencial) seja fixa, assim como na maioria dos carros injetados originais de fdbrica.
Pode-se utilizar uma pressGo de combustivel constante para carros aspirados, mas deve-se estar
cienfe de que a forma dos mapas deverdo ser alferadas para que o acerto seja correto.

Este padrGo serve somente como base de acerto do seu caro, sendo necessdria muita cautela
principalmente no inicio do funcionamento do motor, pPois © Mapa pode estar incorreto para o motor, sendo
baseado em um acerfo que afenderd a maioria dos motores, porem ndo é garantido para qualquer situac&o.
Tome muito cuidado ao acertar seu motor, nunca exija carga do motor antes de acertado perfeitamente.

E muito importante a utiizagdo de algum instrumento para fazer a andlise da mistura, tal como sonda
lambda de banda estreita, a sonda de banda larga (recomendado), um pirbmetro e/ou um analisador de gases
de escapamento.

Observacdao Importante: Sempre comece o gjuste bdsico com © mapa rico, ou seja, inicie o acerto do
motor sempre injetfando mais combustivel do que realmente precisa e com o ponfo de ignicdo mais
conservador, pois iniciar com 0 mapa pobre e com pontfo avangcado pode danificar gravemente 0 maotor.

1. Ligue a ignicdo ou se j& estava ligada pressione a tecla a esguerda algumas vezes até chegar ao

Computador de Bordo

2. Entre no menu principal, pressionado a tecla & direita, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.

3. Pressione a tecla para baixo até chegar ao menu “Gerenciador de Ajustes” e entdo pressione a direita
entrando neste menu.

4, Deve aparecer a tela "Ajuste 1 ATIVO”, pressione a tecla a direita novamente.

5. Pressione ent@o a tecla abaixo até “Copiar Padréo RacePRO” e pressiona a tecla a direita

6. Confirme a alteracdo.

7. Agora foi criado 0 mapa base adequado entdo iniciar o acerto do motor. (Revise as configuragdes da

injecdo e todos os mapas de injecdo antes de ligar o veiculo)
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Quarto Passo
Ajuste Rdpido

aE ido do Mara Princiral

Frinciral Toda Mapa: +05

Agora que o mapa base foi criado vamos ver como funciona a funcdo Ajuste Répido do Mapa de Injecdo
que auxilia bastante no acerto do carro.

O ajuste rdpido recalcula e substitui fodos os valores do mapa de injecdo principal de acordo com o
qgjuste desejado.

Mantenha pressionada a tecla a direita durante 2 segundos

Aparecerd “Mapa Principal, Todo Mapa: +0%"

Com as teclas para cima e para baixo altere o valor da core¢gdo ao mapa desejado.
Confirme pressionando a tecla para direita.

Hown -~

Ent&o a RacePRO recalcula cada ponto do Mapa Principal de Injecdo, aplicando a corregdo desejada e
armazenando 0s Novos valores de cada ponto sobre os valores anteriores N0 mMapa. Quando estiver sendo usado
0 modo de inje¢cdo independente (2 bancos de bicos independentes) este gjuste rdpido serd solicitado para cada
bancada de injetores independentemente.

Quando se retornar a este menu, ficard armazenada a corregdo solicitada, podendo-se faciimente voltar
a Ultima alteracdo.

A correc@o aplica uma multiplicacdo nos valores anteriores do mapa, por exemplo, se em 1.0bar de
pressdo (No exemplo de um Turbo pro MAP) estava anteriormente injetando 2.00ms equivalentes a digamos 50%
da abertura do bico injetor na rotacdo mdxima e se aplica uma correcdo de +10%, este ponto da tabela passard
a 55% da abertura do injetor e nGdo 60% como poderia se pensar erroneamente.

Em todas as correcdes aplicadas € considerado o tempo morto do injetor (deadtime) para que se tenha
uma correcdo referente ao combustivel injetado realmente e ndo o sinal de abertura do bico injetor.

Exemplo: Ao andar com o carro, com auxilio de uma sonda lambda vocé percebe que a mistura estd pobre,
ou seja, € necessario aumentar a infecdo de combustivel. EntGo vocé mantém pressionado o botdo & direita
acessando o Ajuste Rdpido e entdo pressiona a tecla para cima e coloca um valor, por exemplo, de +10%.
Ent&o pressiona a direita e confirma a alferacdo pressionando a direita novamente. Com isso aumentou em
10% valor de tempo de injecdo dos bicos.
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Quinto Passo
Verificagcdo dos Sensores e Calibracao do Sensor de Posicao da Borboleta (TPS)

’ TPSE P2 no Fundo

= pressions (X

Bl Com FirePRO

O sensor de posicdo da borboleta instalado na injecdo deve ser cdlibrado na primeira vez que se opera a
injecdo, s6 precisando ser feita nova calibragem caso seja trocado, ou esteja com seu curso deslocado.

Esta calibracdo ndo é perdida quando se desconecta a bateria do carro ou 0 mddulo de injecdo.

Este sensor pode ndo ser utilizado em carros turbo ou aspirado que possa se fazer o mapa principal por
MAP por simplificacdo e/ou barateamento da adaptacdo. Porém, haverd prejuizos no detalhamento da
regulagem, principalmente na marcha lenta, injecdo rapida e ndo se poderdo utilizar recursos como o corte de
combustivel na desaceleracéo.

Entrando neste Menu “Sensores e Calibracdo” vocé pode verificar se o TPS j& foi calibrado e se os sensores
de Temperatura do Motor, do Ar, do éleo e do combustivel estdo presentes.

Caso algum sensor esteja instalado, porem apareca como “Desconectado”, verifigue sua ligacdo na
central, sua ligacdo com o negativo da bateria e por Ultimo se 0 mesmo ndo estd danificado.

Neste menu vocé pode verificar a situagcdo de cada sensor, se estd presente ou ndo.

Pode-se aplicar um ponfo de ignicdo fixo neste menu fambém, muito Ufil para fazer a calibragdo do
distribuidor, detalhada na préxima pagina.

Com a injecdo ligada e o motor desligado, siga os passos:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Pressione a tecla abaixo até chegar ao menu “Sensores e Calibracdo”

Pressione a tecla a direita.

Ent&o vai aparecer “TPS: Pressione (=) p/ Calibrar”,

Deixe o acelerador desacionado e confirme a direita

Vai aparecer “TPS Pé no Fundo e pressione ()"

Entdo pressione o acelerador até o fundo e confirme a direita.
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8. Entdo se aparecer “Calibrado!” o processo foi realizado com sucesso.
9. Caso apareca alguma outra mensagem, verifique a ligacéo dos fios do TPS e o conector.

O erro pode ser:
Possivelmente Desconectado!: Verifique a ligacdo do conector do TPS, caso esteja certa, possivelmente a
ordem dos fios ligados ao TPS estd errada, troque a ordem e tente novamente.

Ligando o Motor pela Primeira Vez - Leia Atentamente!

Agora estd tudo pronto para dar a partida no motor pela primeira vez, porém sé faca isso se ja fiver lido
este manual até o final, isso facilitard muito o trabalho a partir de agora.

Caso tenha alguma dificuldade para dar a partida no motor pela primeira vez, em especial nos caros a
dlcool ou metanal, injete um pouco de gasolina para facilitar a primeira partida do motor. Entéo se ndo conseguir
manter o motor ligado com a inje¢do, verifiqgue se o tempo de inje¢cdo na marcha lenta (no Mapa Principal de
Injecdo, para a marcha lenta ou o vacuo entre -0,9bar e -0,5bar no caso de lenta por MAP) estd com um valor
enfre 1,30ms e 4,40ms e entdo aumente, se 0 motor ndo estiver parando ligado por mistura pobre ou diminua
Caso esteja apagando de afogado.

Se o motor demonstra que estd dificil a parfida por ponto muito avangcado, atfrase o distribuidor ou
modifique o ponto de partida (quando utilizado com FirePRO). Preste atencdo para verificar se ndo estd errada a
ordem de igni¢do por algum cabo de vela invertido ou ligacdo da bobina.

Durante a partida, pode-se afrasar ou avancar o distribuidor para facilitar a primeira partida, pois muitas
vezes ndo sabe-se a posicdo dele correta. Depois ele serd calibrado corretamente.

Se o motor ligar, mantenha ligado em marcha lenta e preste muita atencdo na temperatura da bobina e
do mddulo de poténcia de ignicdo. Caso algum estiver esquentando muito répido, desligue imediatamente o
motor e diminua o tempo de carga da bobina de ignicéo. E aconselhdvel resfrid-la ou aguarda o seu resfriamento
antes da nova partida.

Verifigue com atencdo se a rotacdo estd sendo mostrada corretamente pela injecdo e verifique se
variacdes no acelerador coincidem com o valor mostrado para o TPS e a leitura do vdcuo no computador de
bordo. Confira se a rotacdo estd sendo mostrada coretamente com um tacdmetro externo e verifique se ndo
aparecem valores estranhos de rotacdo que denotam interferéncias na captacdo do mesmo.

Apds o motor ficar em marcha lenta estavel, deve-se utilizar obrigatoriamente uma pistola de ponto
para ajustar a posicao exata do distribuidor.

Para isso, entre no menu Sensores e Calibragcdo e Calibrar a Igni¢cdo, entdo serd aplicado um ponto
fixo de 20° (aparecerd uma tela piscando com CALIBRAR DISTRIBUIDOR COM 20°) e comparar com o valor lido
pela pistola, e entao alterar a posicao do distribuidor até que o ponto seja exatamente 20°. Essa regulagem
pode ser feita em qualquer rota¢do, podendo ser em marcha lenta ou em uma rotagcao acelerada.

E fortemente recomendada a utlizacdo de algum instrumento de monitoramento da mistura
ar/combustivel tal como a leitura da sonda lambda conectada a um Ari/Fuel Meter FuelTech ou um multimetro.
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Ajuste dos Mapas de Injecdo

flars de
Indetian » Fota®hao

flara de Indetao
For FIFF

o

@ Temr. do Motor

fMara de Indetio
@ TemFeratura FAr

fMlaps de
Indedan » Tensiho

Observagdo: A opcdo “Mapa de Injecdo por MAP” somente aparecerd quando o Mapa Principal de Injecdo for
configurado para motor Aspirado por TPS/MAP.

Mapa Principal de Injecao

A guantidade de combustivel injetada € dosada variando o fempo que se mantém o bico aberto durante
cada ciclo de rotacdo. A cada rotagdo do motor os bicos injetores abrem duas vezes e se mantém abertos
durante o chamado “Tempo de Injecdo”, djustado nesta tabela. Este valor € dado em milisegundos (milésimos de
segundos, 3,44 ms quer dizer 0,00344 segundos, por exemplo).

Para regular 0 motor se informa os valores de tempo de injecdo para cada intervalo de carga do motor (a
carga pode ser representada pela posicdo da borboleta (TPS) ou pelo vacuo/pressdo no coletor), com isso se
forma a tabela que serd utilizada como base para as coregcdes que se seguem e entdo determinar o tempo
exato de injecdo.

Em um motor de 4 cilindros por exemplo, cada rotacdo a 1000rm dura exatamente 60ms, mas como
sdo duas injecdes por rotacdo (fodos os bicos pulsam juntos) fem-se que o infervalo entre cada injecdo € de
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30ms, mMas isso se estiver no modo de injecdo normal. Se estiver no modo de injecdo Alternado ou Sincronizado,
este tempo aumenta para 120ms, pois serdo feitos metade dos pulsos de injecdo no mesmo periodo.

Agora, este motor girando a 6000rpm (no Modo Normal de Injecdo), tem-se apenas 5ms de intervalo entre
cada injecdo. O valor percentual que aparece entre parénteses refere-se justamente ao tempo de injecdo com
relacdo ao tempo disponivel na rotacdo mdxima que o motor vai girar, Entdo se o bico abrir 5ms em um motor
que gira 6000rpm aparecerd 100% de abertura do bico, estando a 6000rpm este bico saturado, ou seja, ndo
estard mais pulsando e sim aberto todo o tempo. Mas em uma rotacdo de por exemplo, 1000rom o bico estard
pulsando ligado por 5ms, ficando 25ms fechado. Os 5ms representam o combustivel requetido pelo motor em
cada rotagdo do motor.

Com isso pode-se dizer que o bico teria que abrir mais de 100% para satisfazer determinadas situagdes.
Por exemplo, um motor que gira 10000rmm e abre o bico em 5ms por rotacdo, j@ a 6000rm o bico francard
aberto e com isso ao subir a rotacdo ele, j& saturado, vai diminuir a quantidade de combustivel injetada por
rotacdo, sendo que a 10000rmm o tempo disponivel para cada injecdo é de apenas 3ms.

Note que nos pontos intermedidrios entre os valores acertados na tabela € feita a interpolacdo dos dados.
Por exemplo, se foi gjustado para injetar 1,00ms a 10% de TPS e 2,00ms a 20% de TPS; entdo quando o acelerador
estiver exatamente em 15% o tempo de injecdo serd calculado pela reta que liga os dois pontos no grdfico, ou
seja, exatamente 1,50ms. Esta interpolacdo é realizada com precisdo de 0,25% de variacdo do TPS e 0,01ms do
tfempo de injecdo.

Quando se seleciona a opcdo de Marcha Lenta por TPS, significa que quando o TPS estiver em 0%, O
fempo de injecdo serd determinado pelo valor de marcha lenta, sendo desconsiderado o MAP quando este for a
carga do Mapa Principal de Inje¢cdo.

Entdo aparecerd em primeiro lugar no Mapa Principal de Injecdo o tempo de injecdo em Marcha Lenta,
assim como ilustrado abaixo.

1.7 8m=ed 0. 00ms

LK |

2 lenta O

Para o modo de Injecdo Simulténeo Para o Modo de Injecdo Independente

Obs.: No modo de injecdo Independente pode-se controlar apenas um ou 0s dois conjuntos de Bicos
Injetores para qualguer situacdo, inclusive a lenta.

E altamente recomendado qgue nenhum dos conjuntos de bicos tenha usado mais do que 80% da sua
capacidade de abertura, pois acima deste valor 0 bico perde a sua linearidade e impossibilita as corecdes que
devem ser feitas.

Este Mapa pode fer 6 formas distintas de acordo com o 1ipo de motor e 0 modo de injecdo selecionado,
todos descritos Q sequir:

Informac¢ado da localizagdo em cada mapa da leitura dos sensores com o motor em funcionamento
(Funcao Site)

Especialmente quando ¢€ feito 0 mapeamento do motor em um dinamdmetro, ou mesmo quando estd
sendo feito o gjuste em tempo real dos mapas, € necessdrio saber em gque ponto do Mapa estamos exatamente,
com isso é facilitado e acelerado o processo de agjuste, sem a necessidade de sair do mapa e ir ao computador
de bordo para ver a leitura de determinado sensor e entdo retornar ao mapa.

Esta funcdo (Site) mostra nos mapas, com o motor em funcionamento, se o ponto de funcionamento atual
estd selecionado, ou caso contrdrio, se ele estd para a esquerda ou a direita do ponto selecionado.

Esta informacdo € passada com setas apontando para o ponto atual e barras indicando o ponto exato.

DR S I b DI DR = I

> TFS em 204 TFE em D0 < TRS em 400 <€

Exemplo de uma situagdo em que o TPS estd em 30% exafamente. As setfas e os fragos ficam piscando
nas telas indicando a localizagdo do site.
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Exemplo de uma situacdo em que o TPS estd enfre 30% e 40%. As sefas e os fragos ficam piscando nas
felas indicando a localizagdo do sife, € como ndo existe 0 ponto no mapa correspondente é indicado enfre os
dois valores mais proximaos.

Aspirado por TPS com Bancos Injetores Simultdneos
Mapa de Injecao por TPS

gy
‘:-‘ I..zc'.a A

Mara Princiral

de Indetao 100

Esta configuracdo é utilizada para se controlar um motor aspirado que nd@o possua vacuo estével e
trabalhe somente com um conjunto de bicos (normalmente 1 bico injetor por cilindro, colocado préximo ao
cabecote do motor).

As 1rés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

Um mapa de Injecdo por TPS padrdo, normalmente segue a forma do grdfico a seguir, que € justamente a
forma de como se comporta o fluxo de ar pela borboleta por sua abertura angular.

Ele comeca no tempo de injecdo da marcha lenta e vai até a situacdo de borboleta totalmente aberta
(WOT, wide open throttle) significando TPS em 100%.

Injegdo x TPS

100%

80%

60%

40% (

20%

Abertura dos Injetores

0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Abertura da Borboleta (TPS)
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Este mapa representa o quanto de combustivel deve ser injetado em cada situacdo de acelerador. A
regulagem deste mapa deve ser feita em situacdo de acelerador estdtico em todas as situagdes. Pois existe a
regulagem de injecdo rdpida neste modulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se encarrega de aumentar
o combustivel necessdrio durante variacdes rdpidas do acelerador, sendo desnecessdrio colocar combustivel
excessivo para que o motor figue sem buracos durante a aceleracdo.

Quando se dimensiona o famanho da borboleta exageradamente, a forma deste grdfico € alterada assim
como o0 exemplo abaixo, onde se percebe que acima de determinada abertura do TPS (70% no exemplo abaixo)
a guantidade de combustivel ndo se altera. Isso ocorre, pois o fluxo de ar j& ndo € mais limitado pela abertura da
borboleta e sim por outras restricées a passagem do ar, como por exemplo, os dutos de admissdo, comando de
vdlvulos, filtro de ar, etc.

Injegdo x TPS

100% +

80% -

60%

40% (

20%

Abertura dos Injetores

0%

$*
N

o\

Qc;\o \Qe\e r.190\0 ero\° b\Qo\o 938\0 (bgo\o ,\Q

o\ o\
S P

Abertura da Borboleta (TPS)

Quando o0 mapa principal selecionado for o MAP, este problema ndo € perceptivel, pois como serd
considerado o vécuo no coletor de admissdo, pois todas as situagdes de vacuo existirdo, jad que isso independe
do tamanho da borboleta e do seu dngulo de abertura e sim do fluxo que passa por ela. Em um carro turbo isso &
mais evidenfe pois em uma determinada posicdo da borboleta podem existir varias situacdes de vacuo/pressdo
dentro do coletor, dependentes principaimente da pressdo gerada pela turbina ser varidvel (em um caro
naturalmente aspirado essa pressdio € a atmosférica e € considerada constante).

Para chegar ao Mapa Principal de Injecao:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecéo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo dos bicos em cada
intervalo de abertura do TPS (cada ponto do grdfico individualmente).

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de TPS,

Apds passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) é solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se
estas foram feitas.

SUEC I

~NOo

O Mapa Principal de Injecdo na forma Injecdo x TPS para modo de injecdo simulténeo fica assim:

TPS 0% (lenta)| 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% | 100%

Injecdo (ms)
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Aspirado por TPS/MAP com Bancos Injetores SimultGneos
Mapa de Injecao por TPS e por Pressao (Vacuo)

Mara Princiral 1.72m= o 250 B[l e

=it s

de Indefaon na lenta 1000

Nesta configuracédo o Mapa Principal de Injecdo é feito pelo TPS, como no modo Aspirado por TPS (Bancos

Injetores Simult@neos). Porém, é possivel fazer uma correcdo percentual no tempo de injecdo de acordo com o
MAP (vécuo do motor). O mapa de injecdo por MAP vai de -0,9bar até 0,2bar, com intervalos de 0, 1bar.

Esta correcdo ajuda bastante, pois a leitura do vdcuo no coletor de admissdo representa melhor a carga

do motor do que a abertura da borboleta. Principalmente em variagcdes de rotagdo, onde uma abertura fixa da
borboleta pode representar diferentes niveis de vacuo no motor devido a diferencas de fluxo na borboleta.

A correcdo pelo MAP auxilia veiculos com comando de vdivulas de grande graduacdo e/ou com ar-

condicionado e, deixando o MAP livie e marcando a pressdo atmosférica, auxilia veiculos que rodam em
diferentes altitudes, como cidade e serra.

i

Mara de IndeEso
em . 2bar

For MAF

Para chegar ao Mapa Principal de Injecao:

ok~ —

~NOo

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Entdio pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecéo”

Pressione a tecla A direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS/MAP.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo dos bicos em cada
intervalo de abertura do TPS (cada ponto do grdfico individualimente).

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de TPS.

Apds passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) é solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se
estas foram feitas.

Para chegar ao Mapa de Injecdo por MAP:

Ok wNd -~

~NOo

Pressione a fecla a direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer *Mapa Principal de Injecdo”.

Pressione a fecla para abaixo até chegar ao Mapa de Injecdo por MAP e pressione a direita.

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x MAP.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode colocar a corecdo desejada para o valor de vacuo
selecionado.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de vacuo.

Apds passar todas as faixas de vacuo (com 0,1bar de intervalo) € solicitada uma confimacdo de
alteracodes, se estas foram feitas.

O Mapa Principal de Inje¢do na forma Inje¢do x TPS para modo de injegcdo simultdneo fica assim:

TPS 0% (lenta)| 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% | 100%

Injecao (ms)

A Correcdo de Injecdo por MAP fica assim:

MAP

0,%9bar | 0,8bar | 0,7bar | 0,6bar | 0,5bar | 0,4bar | 0,3bar | 0,2bar | O,Tbar 0.0par | O, Tbar | 0,20ar

Correcdo
(%)
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Aspirado por MAP com Bancos Injetores SimultGneos
Mapa de Injecao por Pressao (Vacuo)

Mara Princiral 1.72m=s « i S.ddms O S0RD

&M -. Shar &m . Obar

Esta configuracdo é utilizada para se controlar um motor aspirado que possua vacuo estavel e trabalhe
com um conjunto de bicos s (normalmente um bico injetor por cilindro, colocado proximo ao cabecote do
motor).

As 1rés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

Um mapa de Injecdo por Pressdo (parte do vacuo apenas) padrdo normalmente tem uma forma linear
como o exemplo a sequir.

Ele comeca no tempo de injecdo do vacuo na marcha lenta (normalmente entre -0.8bar e -0.5bar) e vai
afé a situacdo pressado atmosferica (0.0bar).

Inje¢éo x Vacuo

100% -
80% -
60%

40% /

20% -

Abertura dos Injetores

0%

-9 -08 -07 -06 -05 -04 -03 -02 -01 0

Vdcuo no coletor de Admissao (bar)

Note que em valores de véacuo menores o tempo de injecdo deve ser © mesmo, o0 ponto em que a
marcha lenta se estabiliza normalmente marca o inicio da rampa do grdfico.

Este mapa representa o quanto de combustivel deve ser injetado em valor de leitura de vdcuo no coletor
de admissdo. A regulagem deste mapa deve ser feita em situacdo de acelerador estético em todas as situacoes.
Pois existe a regulagem de injecdo rdpida neste mddulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se encarrega
de aumentar o combustivel necessdrio durante variacdes rdpidas do acelerador, sendo desnecessdrio colocar
combustivel excessivo para que o motor fique sem buracos durante a aceleracdo.

O mapa por MAP, no caso do aspirado por vacuo, € a melhor representacdo da carga do motor, pois
independe de limitagcdes da tomada de ar, ou de situacdes de rotagdo e carga muito variadas.
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Para chegar ao Mapa Principal de Injecao:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer *Mapa Principal de Inje¢do”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Vacuo.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo dos bicos de acordo
com o valor de vdcuo (cada ponto do grdfico individualmente).

Pressionando a tecla d direita vocé passa para o proximo valor de vacuo.

ApGs passar fodas as faixas de vacuo (com 0,1bar de infervalo) € solicitada uma confimacdo de
alteracdes, se estas foram feitas.

OGN =

~NO

O Mapa Principal de Injecdo na forma Injecdo x Vacuo para modo de inje¢do simultdneo (com lenta por TPS) fica
assim:

Vdcuo lenta -0,9bar | -0,8bar | -0,7bar | -0,6bar | -0,5bar | -0,4bar | -0,3bar | -0,2bar | -0,1bar | 0,0bar

Injecao (ms)
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Turbo por MAP com Bancos Injetores SimultGneos
Mapa de Injecdo por Pressao (Vacuo e Pressao Positiva)

Mara Princiral 1.72m=s « i S.ddms O S0RD
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Esta configuracdo € utilizada para se controlar um motor turbo com um conjunto de bicos apenas
(normalmente um bico injetor por cilindro, colocado préximo ao cabecote do motor).

As frés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

Esta configuracdo é liberada para competir nos campeonatos organizados pela CBA (Confederacdo
Brasileira de Automobilismo) nas provas de Arrancada na categoria STID-B (Sfreet Turbo Tracdo Dianteira B), onde
a alimentacdo é limitada a um injetor por cilindro e que o modulo de injecdo seja de fabricag&o nacional.

Um mapa de Injecdo por Pressdo (VAcuo e Pressdo) padrdo normalmente tem uma forma linear como o
exemplo a seguir. Apds © mapa bdsico ser testado pode-se acertar cada ponto de injecdo.

Ele comeca no tempo de injecdo do vacuo na marcha lenta (normalmente entre -0.8bar e -0.5bar) e vai
afé a situacdo pressdo de furbo maxima utilizada.

Inje¢do x Press@o

Abertura dos Injetores

09 -07 05-03-0101 0630507 069 1,1 1,3 15 1,7 19 21 23 25 27 29

Pressdao no Coletor (bar)

Note que em valores de vacuo menores 0 tempo de injecdo deve ser © mesmo, 0 ponto em que a
marcha lenta se estabiliza normalmente marca o inicio da rampa do grdfico.

Este mapa representa o quanto de combustivel deve ser injetado em valor de leitura de vdacuo e pressdo
no coletor de admissdo. A regulagem deste mapa deve ser feita em situacdo de acelerador estatico em todas as
situagdes. Pois existe a regulagem de injecdo rdpida neste maddulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se
encarrega de aumentar o combustivel necessario durante variagdes rapidas do acelerador, sendo desnecessdrio
colocar combustivel excessivo para que o motor fique sem buracos durante a aceleracdo.



..
&
w

RACEPRO-IFi Fuel¥ech %~

Para chegar ao Mapa Principal de Inje¢cao:
Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.

1.

2. Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

3. Pressione a tecla 4 direita para acessar o mapa

4., Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Pressdo.

5. Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o fempo de injecdo dos bicos de acordo
com o valor de vdcuo/presséo (cada ponto do grafico individualmente).

6. Pressionando a tecla  direita vocé passa para o proximo valor de vécuo/pressdo.

7. Apods passar todos os valores de vacuo/presséo (com 0, 1bar de intervalo até 0,0bar, 0,2bar de intervalo até

2,0bar e 0,5bar de intervalo até 6,0bar) € solicitada uma confirmagdo de alteracdes, se estas foram feitas.

O Mapa Principal de Inje¢cdo na forma Injecdo x Pressdo (usando toda a escala do MAP intemo) para
modo de injecdo simulténeo fica assim:

Pressé&o (bar) | -09(-08|-0,7|-06|-05|-04(-03|/-02|-01]/00({0,2/04]06[{08]10(12|14]16[18[20]25[30/35[40(45]|50(55(6,0

Injegéo (ms)

Os intervalos entre cada ponto da tabela sdo:
Na parte do vacuo sdo de 0, 1bar.
Na faixa de pressdo positiva até 2bar & de 0,2bar.
Acima de 2.0bar € de 0,5bar.

Entre estes valores todos os dados sdo interpolados.
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Aspirado por TPS com Bancos Injetores Independentes
Mapa de Injecao por TPS

Mara Princiral ; = S 22m= Beo.elms
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Esta configuracdo é utilizada para se controlar um motor aspirado que ndo possua vacuo estével e
trabalhe com dois conjuntos de bicos (normalmente um bico injetor por cilindro, colocado préximo ao cabegote
do motor e outro antes das borboletas).

As 1rés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

Um mapa de Injecdo por TPS padrdo normalmente segue a forma do grafico a seguir, que é justamente a
forma de como se comporta o fluxo de ar pela borboleta por sua abertura angular.

Ele comeca no tempo de injecdo da marcha lenta e vai até a situacdo de borboleta totalmente aberta
(WQOT, wide open throttle) significando TPS em 100%.

O grdfico abaixo representa uma possivel configuracdo de controle de dois conjuntos de bicos injefores,
sendo que o Conjunto A (azul) alimenta o motor sozinho até 50% do TPS e entdo comeca a entrar em acdo o
Conjunto B gradativamente até WOT (TPS=100%).

Injecdo x TPS

100%

80% -

60%

40% (

20% -

Abertura dos Injetores

0% +—= 0 0 0 0 :
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Abertura da Borboleta (TPS)

—o— Conjunto de Bicos Injetores A —— Conjunto de Bicos Injetores B

Outra configuracdo possivel € usando dois conjuntos de bicos injetores que sozinhos alimentam o motor,
usando um conjunto para baixa situacdo de carga e outro conjunto para quando se solicita maior carga do
motor. O grdfico a seguir exemplifica este caso.
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Inje¢do x TPS

100% -

$ 80%
L
2
£

7] 60% N
(¢}
o
o

2 40% -
o
Q
<

20% -

0% +—= =

0% 10%

20%

—=
30%

40%

50%

60%
Abertura da Borboleta (TPS)

70%

80%

90%

*
100%

—&— Conjunto de Bicos Injetores A —— Conjunto de Bicos Injetores B ‘

Este mapa representa o quanto de combustivel deve ser injefado em cada situacdo de acelerador. A
regulagem deste mapa deve ser feita em situacdo de acelerador estatico em todas as situagdes. Pois existe a
regulagem de injecdo rdpida neste mddulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se encarrega de aumentar
o combustivel necessdrio durante variacdes rdpidas do acelerador, sendo desnecessdrio colocar combustivel

excessivo para que o motor figue sem buracos durante a aceleracdo.

Com o Modo de Injecdo Independente pode-se aplicar vdrias configuracdes de injecdo, tendo-se
liberdade para acionar os injetores em qualquer situacdo de carga do motor.

Para chegar ao Mapa Principal de Inje¢cdo:

oo~

tabela.

Solin

estas foram feitas.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de TPS,
ApsGs passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) € solicitada uma confimacgdo de alteracdes, se

O Mapa Principal de Injecdo na forma Inje¢do x TPS para modo de injecdo independente fica assim:

Pressione a fecla a direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla 4 direita para acessar o mapa
Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS.
Usando as feclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo do Conjunto A
Entdo passando a direita pode-se alterar o fempo de inje¢cdo do Conjunto B para o mesmo ponto da

TPS
Injecdo

0% (lentq)

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Conjunto A (ms)

Conjunto B (ms)
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Aspirado por TPS/MAP com Bancos Injetores Independentes

Mapa

de Injecao por TPS e por Pressao (Vacuo)

Mara Princiral S 22m= Beo.elms

de Indetao 2l TRPS100 S0

Nesta configuracédo o Mapa Principal de Injecdo é feito pelo TPS, como no modo Aspirado por TPS (Bancos

Injetores Independentes). Porém, é possivel fazer uma correcdo percentual no tempo de injecdo de acordo com o
MAP (vécuo do motor). O mapa de injecdo por MAP vai de -0,9bar até 0,2bar, com intervalos de 0, 1bar.

Esta correcdo ajuda bastante, pois a leitura do vdcuo no coletor de admissdo representa melhor a carga

do motor do que a abertura da borboleta. Principalmente em variagcdes de rotagdo, onde uma abertura fixa da
borboleta pode representar diferentes niveis de vaicuo no motor devido a diferencas de fluxo na borboleta.

A correcdo pelo MAP auxilia veiculos com comando de vdivulas de grande graduacdo e/ou com ar-

condicionado e, deixando o MAP livie e marcando a pressdo atmosférica, auxilia veiculos que rodam em
diferentes altitudes, como cidade e serra.

i

Mara de IndeEso

For FAF em . 2bar

Para chegar ao Mapa Principal de Inje¢cao:

COhhwN -~

o N

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo do Conjunto A

Entdo passando & direita pode-se alterar o tempo de injecdo do Conjunto B para o mesmo ponto da
tabela.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de TPS,

Apss passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) € solicitada uma confimacgdo de alteracdes, se
estas foram feitas.

Para chegar ao Mapa de Inje¢ao por MAP:

SUEC IS

~NO

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Entdio pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”.

Pressione a tecla para abaixo até chegar ao Mapa de Injecéo por MAP e pressione d direita.

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x MAP.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode colocar a cormecdo desejada para o valor de vacuo
selecionado.

Pressionando a tecla & direita vocé passa para o proximo valor de vdcuo.

Apds passar todas as faixas de vacuo (com 0,1bar de intervalo) € solicitada uma confimacdo de
alteracdes, se estas foram feitas.

O Mapa Principal de Inje¢do na forma Injecdo x TPS para modo de injecdo independente fica assim:

Injecdo

Ug 0% (enta) | 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90% | 100%

Conjunto A (ms)

Conjunto B (ms)

A Correcdo de Injecdo por MAP fica assim:

MAP

0,9bar | 0,80ar | 0.7bar | 0,6bar | 0.50ar | 0.4bar | 0,30ar | 0.20ar | 0,1bar | &:0PAr | 0.10ar | 0.2bar

Correcao

(%)
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Aspirado por MAP com Bancos Injetores Independentes
Mapa de Injecao por Pressao (Vacuo)

Mara Princiral 1.72m=ed 0. 00ms
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Esta configuracdo é utilizada para se controlar um motor aspirado que possua vacuo estavel e trabalhe
com dois conjuntos de bicos (normalmente um bico injetor por cilindro, colocado préximo ao cabegote do motor

€ outro antes das borboletas).

As 1rés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).
Um mapa de Injecdo por Pressdo (parte do vacuo apenas) padrdo normalmente tem uma forma linear

como o exemplo a sequir.

Ele comeca no tempo de injecdo do vacuo na marcha lenta (normalmente entre -0.8bar e -0.5bar) e vai

afé a situacdo pressado atmosferica (0.0bar).

Com a possibiidade de utilizar dois bancos de bicos injetores pode-se fazer vdrias configuracdes
diferentes, como por exemplo, dois conjuntos que se somam em situagcdo de carga total do motor, assim como o

exemplo abaixo.

Inje¢do x Vacuo

Vdcuo no Coletor (bar)

100%
/ r— }
5 80%
o
oy / /
£
w 600/0
o
ko)
o
2 0%
(]
Q
<
20% -
0% +—= L - - 0O
-0,9 -0,8 -0,7 -0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0

—&— Conjunto de Bicos Injetores A —— Conjunto de Bicos Injetores B
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Para chegar ao Mapa Principal de Injecdo:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Vacuo.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo do Conjunto A

Entdo passando a direita pode-se alterar o fempo de injecdo do Conjunto B para o mesmo ponto da
tabela.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de vacuo.

Apds passar todas as faixas de vdacuo (com 0,1bar de infervalo) € solicitada uma confimacdo de
alteracdes, se estas foram feitas.

O Mapa Principal de Injecdo na forma Injecdo x Vacuo para modo de injecdo independente (com lenta por
TPS) fica assim:

InjecGo

Vacuo lenta -0.9bar | -0.8bar | -0.7bar | -0.6bar | -0.5bar | -0.4bar | -0.3bar | -0.2bar | -0.1bar | 0.0bar

Conjunto A (ms)

Conjunto B (ms)
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Turbo por MAP com Bancos Injetores Independentes
Mapa de Injecao por Pressao (Vacuo e Pressao Positiva)
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Esta configuracdo é utilizada para se controlar um motor turbo que trabalhe com dois conjuntos de bicos.

Normalmente um bico injetor por cilindro no Conjunto A, colocado préximo ao cabecote do motor e o
Conjunto B com outros bicos injetores que séo acionados quando o primeiro conjunto chega préximo ao limite.

As frés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

O Conjunto B normalmente pode ser composto por um bico por cilindro no coletor de admissdo, ou outros
bicos injetores na pressurizacdo ou até na boca da turbina.

Um mapa de Injecdo por Pressdo padrdo normalmente tem uma forma linear como o exemplo a seguir.
Ele comeca no tempo de injecdo do vacuo na marcha lenta (normalmente entre -0.8bar e -0.5bar) e vai até a
pressdo maxima de turbo configurada.

Com a possibiidade de utilizar dois bancos de bicos injetores pode-se fazer vdrias configuracdes
diferentes, como por exemplo, um conjunto que alimenta o motor da fase aspirada até, por exemplo, 0,6bar de
pressdo de turbo e entdo o segundo conjunto entra em agdo.

Inje¢do x Pressdo

Abertura dos Injetores

H_H_H_-_._%-. T = T /\ T T T T T T T
09 07 05 03 01 o1 03 05 07 09 1,1 1,3 15 17 19

Press@o no Coletor (bar)

—&— Conjunto A de Bicos Injetores —a— Conjunto B de Bicos Injetores

Deve-se considerar sempre que os bicos injetores possuem um tfempo minimo de abertura, o tempo morto
dos injetores, no qual o injetor j& estd recebendo sinal para injetar combustivel, mas devido a restricdes mecdanicas
ele nGo chegou a abrir e liberar a passagem do combustivel. Entdo se deve sempre iniciar a abertura dos bicos
injetores com um valor acima do tempo morto deste (sugestiona-se um valor acima de 1,00ms).
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Para chegar ao Mapa Principal de Injecdo:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Pressdo.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo do Conjunto A

Entdo passando a direita pode-se alterar o fempo de injecdo do Conjunto B para o mesmo ponto da
tabela.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de vécuo/pressdo.

Apds passar fodas as faixas de pressao € solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se estas foram feitas.

OO~

Salin

O Mapa Principal de Injecdo na forma Injecdo x Pressdo para modo de injecdo independente fica assim:

Pressédo (-09|-08|-0,7|-06(-05|-04|-03|-02|-0,1{00|02|04|06|08[10(12|14|16|18|20(25[30(35|40|45(50(55]6,0
Injecéo bar | bar | bar | bar| bar| bar | bar | bar| bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar | bar

Conjunto A (ms)

Conjunto B (ms)

Este mapa fica limitado ao valor de pressdo maxima utilizada colocado na Configuragdo da Injecéo.

Mapa de Injecdo por Rotacao

e s 0
> x Em 1000rFm ’»

Indedan = Fotatao

Por padrdo, o Mapa de Injecdio x Rotacdio é exatamente proporcional a Rotagcdo, ou seja, a cada rotacdo
do motor ocorrem dois periodos de injecdo (em um motor 4 cilindros, por exemplo) com o tempo de injecdo
determinado pelo Mapa Principal de Injecdo. Ou seja, sem correcdo, a 9000rpom o volume injetado de
combustivel serd exatamente 3 vezes maior do que o injetado a 3000rmm na mesma situacdo de carga, pois
ocorrerdo 300 injecdes por segundo a 2000rom e a 3000rpm ocorrerdo 100 injecdes por segundo com a mesma
duragéo.

O mapa por Rotagcdo é um mapa de correcdo em porcentagem, ou seja, o processador verifica o tempo
de injecdo pelo Mapa Principal e entdo aplica a correcdo estipulada para a rotacdo atual. Com isso forma-se um
mapa com trés dimensdes de Injecdo x Carga x Rotacdo, onde a carga pode ser o TPS ou a Pressdo.

Assim ndo é necessario fazer uma tabela para cada faixa de rotacdo, que apesar de mais precisa, se
torna muito tfrabalhosa e quando ndo € acertada em um dinamdmetro, dificiimente se consegue alguma
melhora no resultado final.

Com a correcdo percentual consegue-se acerar a injecdo para qualquer tipo de motor, seja um motor
original ou motores com comando de vdlvulas mais bravos ou sistemas de comando de vdlvulas varidvel (assim
como os VIEC da Honda, VWTi da Toyota, BMW M...).

Todo o motor tem o pico de consumo especifico por rotacdo na rotacdo de torque mdximo, portanto
nessa rotacdo, deve-se aplicar uma correcdo positiva de, por exemplo, algo em torno de 5% a 15%. Essa rotagdo
em um motor normal com comando de vdlvulas original normalmente fica entre 2000rpm e 4500rom.

E nas rotagdes mais altas, todos os motores perdem eficiéncia volumétrica, gerando uma necessidade de
injecdo de combustivel menor com relacdo a rotagdes inferiores. Sendo necessdria uma correcdo negativa que
pode variar normalmente entre -5% e -20%. Essa correcdo se faz necessdria visto que se ndo feita, grande parte
da poténcia serd desperdicada por mistura excessivamente rica (muito combustivel).

Para chegar ao Mapa de Inje¢cdo x Rotacdo

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecéo”

Pressione a tecla abaixo até chegar ao menu “Mapa de Injecdio x Rotacdo”

Pressione a tecla a direita.

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Rotacdo.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode colocar a correcdo desejada para o valor de
rotacdo selecionado.

COhAhwN -~
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7. Pressionando a tecla & direita vocé passa para o proximo valor de rotacdo e entdo pode selecionar a sua

correcdo.
8. Apds passar todas as faixas de rotacdo (de 500rom em 500rpm) € solicitada uma confimacdo de

alteracdes, se estas foram feitas.

O Mapa de Corregdo por Rotagdo tem os seguintes pontos de corregdo, sendo que pode ser limitado na
Configuragdo da Injecdo:

Rotag&o
(rom) 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000 | 8500 | 2000 | 9500 | 10000 | 10500
Correcdo
(%)

O Mapa gerado pela funcdo “Padrédo RacePRO” € um mapa genérico que se aproxima da média dos
motores aspirados. Tem a seguinte forma de correcdo. Sendo uma sugestdo base.

Correcdo da Inje¢do por Rotacao

30%

20% -

10% -

0% ‘ ‘
0 7000 7500 8000 85

0 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

-10% -

Correcdo na Injecac

-20%

-30%
Rotagdo (rpm)
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Com o mapa de Injecdo por carga e este mapa de Injecdo por Rotacdo, a injecdo RacePRO-TFi cria
internamente o mapa em trés dimensbes de Injegdo x Carga x Rotacdo gue, por exemplo, por Pressdo fica

assim:

Mapa Injecdo x Presséo x Rotagdo

35 X
LK

30

AR
Tempo ;jrssjlnieg:do 20 /’#’A‘A,“' "‘
(I:tze&z?&é“‘\

o
Pressdio (bar) ' 3

Observacao Importante!
Sempre verifique a continuidade dos dados, ou seja, evite valores incoerentes ou que formem grdéficos

com variagcoes bruscas. Qualquer alimentagdo para ser eficiente e correta necessariamente deve formar um
grdfico de linhas suaves.

Ajuste da Injecao Rapida

Indethao
Far i da

’ FPulzo Total rara Farida Motor

ik de TRS

Frio: +1005

A injecéo rdpida € um aumento na quantidade de combustivel necessdrio quando se faz uma variagcdo

réapida do acelerador.
Pulso Mdaximo: refere-se a quanto de aumento na injecdo deve ser aplicado para uma variagcdo do

acelerador.

Pulso Total para: Determina-se também para qual variacdo do TPS o pulso mdaximo deve ser atingido. Por
exemplo, uma borboleta pequena precisa de uma variagcdo grande de TPS para injetar o pulso fotal da répida
(utiliza-se valores maiores, por exemplo, 90% de TPS); por outro lado, borboletas de grande diGmetro, com uma
minima variagdo de TPS ja se atinge 0 mdaximo da rdpida (utiliza-se valores menores, por exemplo 15% de TPS).

Rotagdo Mdaxima para Rdpida: Determina-se onde acaba fotalmente a injecdo rdpida, pois em altas
rotacdes esse aumento deve ser diminuido até ndo haver mais injecdo acima desta rotacdo.

Rdpida Motor Frio: Configura-se um aumento da injecdo répida quando o motor estd frio, extremamente
necessArio nos primeiro minutos de funcionamento do motor, especiaimente em motores a dlcool ou metanol.
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Ajuste da Correcdo da Injecao por Temperatura do Motor

Mara de IndeShao +oil ’» +he

W Teme. do Motor em -20°C em +1230°*C

Esta comecdo é feita com base no sensor de temperatura do motor que em carros refrigerados a dgua
deve estar no cabecote lendo a femperatura da dgua, e em motores a ar, pode-se ler a temperatura do dleo. Ela
56 se toma disponivel quando o sensor estd conectado & injecdo.

As 1rés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

A Temperatura do Motor exerce grande influéncia na quantidade de combustivel solicitada pelo motor.
Quando o0 motor estd frio, € necessaria uma corre¢cdo na injecdo de combustivel para que o funcionamento seja
perfeito e consiga-se fazer a utilizagcdo do carro sem que esteja na temperatura normal de funcionamento.

Principalmente em carros a dlcool e metanol esta corregcdo se faz muito importante, conseguindo-se fazer
funcionar um motor frioc como se ja estivesse na temperatura normal.

Para chegar ao Mapa de Inje¢do por Temperatura do Motor:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a fecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdo x Temp. do Motor”

Pressione a tecla & direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Correcdo por Temperatura do Motor.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar a correcdo em cada intervalo de temperatura
Pressionando a tecla & direita vocé passa para o préoximo valor de temperatura,

ApsGs passar todas as faixas de temperatura € solicitada uma confirmagdo de alferacgdes, se estas foram
feitas.

XN LN =

Esta tabela possui correcdes para os valores de temperatura do motor para: -20°C, 0°C, 20 °C, 40°C, 60°C,
70°C, 80°C, 90°C, 100°C e 130°C.

Ajuste da Correcdao da Injecao por Temperatura do Ar da Admissao

Esta correcdo ¢ feita com base no sensor de femperatura do ar colocado no coletor de admisséo do
motor. Ela s6 se foma disponivel quando o sensor estd conectado a injecdo.

Ela serve para adaptar automaticamente a injecdo a diferentes temperaturas do ar que entra no motor,
sendo estas variagcdes causadas por variacdes climdticas e/ou influéncia das caracteristicas do motor,

Para motores turbo é de grande importdncia esta correcdo, pois instantaneamente quando o sistema é
pressurizado a sua temperatura sobe a valores muito altos. Em carros com intercooler, pode-se deixar a mistura
ideal desde situacdes de ineficiéncia do intercooler (baixa velocidades) até para as de alta eficiéncia do mesmo.

Para chegar ao Mapa de Inje¢cdo por Temperatura do Ar:
Pressione a fecla a direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer *Mapa Principal de Inje¢do”
Pressione a fecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdo x Temperatura Ar’
Pressione a tecla G direita para acessar o mapa
Agora voceé estd no inicio da tabela de Correcdo por Temperatura do Ar.
Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar a correcdo em cada infervalo de temperatura
Pressionando a tecla a direita vocé passa para o préximo valor de temperatura.
Apds passar todas as faixas de temperatura é solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se estas foram
feitas.

Esta tabela possui correcdes para os valores de temperatura do ar da admissdo para: -20°C, 0°C, 20 °C,
40°C, 60°C, 70°C, 80°C, 90°C, 100°C, 130°C e 180°C.

PN LN =

55



RACEPRO-IFi Fuel¥ech %~

Ajuste da Correcdo por Tensao da Bateria

Esta cormecdo € feita com base na tenséo da bateria do caro. Ela leva em consideracdo que a
diminuic@o da tensdo de alimentac&o dos bicos injetores influencia o tempo de abertura dos mesmos. E uma
correcdo bastante suave, mas muito Util em casos de grandes variagcdes de tensdo por retirada do alternador, por
exemplo.

Bicos injetores de grande vazdo, que normalmente tralbalham com um tempo de injecdo minimo na
marcha lenta sGo 0s que mais sofrem pela queda na tensdo da bateria, variando seu tempo mMorto € com isso
pode ocorrer de ndo injetarem devido a uma queda de fensdo. Com essa corregdo consegue-se contornar este
problema.

Para chegar ao Mapa de Injecdo por Tensdo da Bateria:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer "Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecéo”

Pressione a tecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdo x Tensdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Correcdo por Tens@o da Bateria.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar a correcdo em cada intervalo de tensdo.
Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de tenséo.

Apds passar todas as faixas de tensdo (com 1V de intervalo) é solicitada uma confirmacdo de alteracdes,
se estas foram feitas.

Nesta tabela se indica quanto tempo em ms se deve somar ao fempo de injecdo dos injefores para
valores de tensdo de: 8V, 9V, 10V, 11V, 12V, 13V, 14V, 15V.

S A Al o

Ajustes dos Mapas de Ignhicao

Mars de Iani@ao
For RotaiEs

Hiuste FHaFido
de lani&&ao

Auanto.

For Press

Auanto-Retardo
For Teme.  Fotor

Auvanto-Fetardo
For Teme. Hr
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O ponto de ignicdo a ser aplicado é determinado pelo cdiculo dos mapas de ignicdo citados acima.

E muito importante lembrar que todos 0s mapas podem atfrasar ou adiantar o ponto determinado no
mapa principal e que guando é gerado um “Padréo RacePRO” todos os mapas sdo preenchidos com valores
padrées. Porfanto se vocé deseja que o ponto seja determinado apenas pelo mapa de rotacdo, deve-se
manualmente ZERAR todos os mapas de ignicdo por Pressdo/TPS, Temperatura do Motor e Temperatura do Ar.

Mapa de Ignicdo por Rotacdo

15,00° O ponto de IgnigGo e gjustado
i e, de 500 em 500mpm até o
em 200reEm am 1000rem limite: de rotagdo determinado

O Mapa de ignicdo por rotagdo é uma tabela onde se indica a curva principal do avango de ignicdo,
preenchendo-se com o ponto desejado de 500rom ao limite de rotacdo (de 500 em 500rpm).

Usando uma analogia, por exemplo, se € desejado um ponto inicial de 15° e final de 32° (como se faz
com um distribuidor), os valores da tabela devem ser preenchidos com 15° a 500rom, uns 17° a 1000rom e assim
por diante, gradualmente até chegar aos 32° a digamos 8500rpm como ponto final.

Por outro lado, se fosse desejado utilizar um ponto fixo, digamos em 24°, deveriam ser preenchidos todos
0s pontos da tabela com 24° (lembre-se de zerar fodas as corregdes caso deseje um ponto fixo).

Porém, a grande vantagem é a possibilidade de fazer um mapeamento com ponto de ignicdo avancado
em baixas rotacdes e em altas rotacdes, e na intermedidria, normalmente na faixa de torque e eficiéncia mdxima
do motor, um ponfo menos avancado. Pois justamente nesta faixa que o motor tende ser mais sensivel a pre-
detonacdo, e quando ndo se tem um ajuste detalhado, € necessdrio refardar foda a curva de avanco para que
n&o haja problemas nesta faixa téo restrita.

Mapa de Ighicao por Rotacéao
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30° +
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O grdfico de exemplo acima representa uma curva de ignicdo que pode ser feita, demonstrando um
caso em gue o ponto pode ser avancado em tomo da faixa de forque mdximo, pois somente na faixa critica
(entre 4500 e 5000rpm) o ponto é retardado. Com isso consegue-se ganhos expressivos de poténcia em gualguer
tipo de motor,
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Sendo que entre os pontos da tabela é feita a interpolacdo dos valores de ponto, por exemplo, se a
2000rpm se tem 20° de ponto e a 2500rpm 25°, portanto entre estes pontos, digamos a 2250rpm, o ponto serd de
22,50°,

Ajuste Rapido de Ignicao

Aiuste Farido Huarsar-Atrasar

L | ==}

de TamiEao Todo Mara +5.25

Quando se deseja aplicar uma correcdo de forma répida em todo © mapa de ignicdo, pode-se utilizar o
Ajuste Rdpido de Ignicdo.

Apenas indique a corregcdo, podendo ser negativa ou positiva e confirme a direita, que esta serd somada
ou subtraida de todo o mapa de ignicdo por rotacdo.

Funcdo muito Util em situacdes criticas, onde se deseja, por exemplo, atrasar rapidamente o ponto devido
a qualguer problema ou por outro lado, quando desejo-se arriscar um pouco mais No ponto de ignicdo em busca
de um resultado melhor.

Mapa de Avanco ou Retardo por Vacuo e Pressao ou TPS

Com um mapeamento apenas por rotagdo do motor ndo € possivel ter a eficiéncia maxima do motor em
todas as faixas de poténcias do mesmo. Por exemplo, um motor turbo requer um ponfo de ignicdo mais afrasado
quando frabalha com pressdo positiva comparado ao trabalho na fase aspirada e de pouca carga. Entdo, sem
um atraso por pressdo restaria manter todo o ponto atrasado para render bem sob carga, porém em situacdes
opostas faltaria avanco de ignicdo, diminuindo torque e poténcia.

0,007 ¢ $2.00%) ¢ =2.00%2

na lenta em -.%bar em 1.0bar

Quando a RacePRO-1Fi estd configurada para controlar um motor aspirado ou turbo por MAP, o mapa de
correc@o por carga do motor é feito por pressdo, indo desde um valor de correcdo na marcha lenta, e em -
0,9bar de pressdo até a presséo de turbo maxima.

Note que sempre que valores de ponto de ignicdo aparecerem entre parénteses significa que sdo uma
correcdo sobre 0 ponto do mapa de rotagcdo.

Portanto, se determina quantos graus de retardo ou avango se deseja aplicar em cada faixa de carga do
motor: lenta, -0,9bar, -0,8bar, -0,7bar, -0,6bar, -0,5bar, -0,4bar, -0,3bar, -0,2bar, -0,1bar, 0,0bar, 0,2bar, 0,4bar,
0,6bar, 0,8bar, 1,0bar, 1,2bar, 1,4bar, 1,6bar, 1,8bar, 2,0bar, 2,5bar, 3,0bar, 4,0bar, 5,0bar e a 6,0bar.

o0, 007 C +2.,00%2 25 ¢ -1.79°3

na lenta TFS em 10 TPS em liillili-ﬂ

Quando a RacePRO-1Fi estd configurada para controlar um motor aspirado por TPS, este mapa serd em
funcdo da posicédo do acelerador (TPS), pois este representa a carga que estd sendo exigida do motor e com
base nisso pode-se definir os pontos de maior avanco e retardo do ponto de ignicdo.

Por exemplo, pode-se avancar o ponto de ignicdo em situacdes de baixa carga, digamos a 10% do TPS,
conseguindo-se ganhos de torque e melhor dirigibilidade e ao momento que maior carga for exigida do motor
(TPS em 100%, WQT), pode-se atrasar o ponto para protegé-lo.

O detalhamento da correcdo do ponto de ignicdo € para TPS em 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%,
70%, 80%, 90% e 100%.

Lembrando, que da mesma forma que acontece em todos 0s mapas da RacePRO-1Fi, todos os pontos
s@o interpolados gerando uma curva de avango/retardo suavizada.

Estes dois mapas (Ignicdo por Rotacdo e Ignicdo por PressGo ou TPS) sdo interpolados internamente e
formam uma superficie em 3D que entdo representa todos os pontos gerados para o controle de ignicdo.
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Mapa de Ignicao

Ponto de Ignicao (° APMS)

Vacuo/Pressao (bar)

1500
2500

Rotacgdo (rpm)

Diferente de alguns sistemas de ignicdo, onde se tem estes dois mapas integrados, obtém-se da mesma
forma o detalhamento, porém com muito menos pontos a serem definidos pelo usudrio.

Por exemplo, considerando um motor turbo que utilize os limites tedricos do equipamento (10500mom e
6,0bar de pressdo de turbo), teria 21 pontos na tabela de Ignicdo por Rotacdo e mais 26 pontos na tabela de
Avanco/Retardo por Pressdo/TPS, totalizando 47 pontos abertos ao acerto pelo usudrio. Porém, pela interpolacdo
realizada pelo processador, estes 47 pontos formam um mapa em 3D com 546 pontos (21x26). Caso o sistema
ndo fizesse essa interpolacdo, seria necessario que o usudrio preenchesse fodos esses 546 pontos para obter o
mesmo mapa. Portanto, esta simplificacdo facilita (e muito) o ajuste do sistema.
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Avanco/Retardo por Temperatura do Motor

Este mapa também é de muita importéncia e traz melhoras significativas de dirigibilidade, especiaimente
em situacdes de trabalho com o motor frio, onde um ponto mais avancado é necessdrio para uma resposta
correta do motor.

No outro extremo, também é requerido para protecdo do motor, atrasando o ponto de ignicdo quando
este atinge altas temperaturas.

Mapa de Corregao de Ignigao por Temperatura do Motor, com 11 pontos, de -20°C a 180°C.

Este mapa representa os graus de avango ou retardo aplicado no mapa principal de rotacdo pela
variacdo da temperatura do motor.
Os pontos disponiveis para o gjuste da correcdo da ignicdo sdo em: -20°C, 0°C, 20 °C, 40°C, 60°C, 70°C,
80°C, 90°C, 100°C, 130°C e 180°C.

Avanco/Retardo por Temperatura do Ar da Admissao

Quanto mais frio o ar que entra na cdmara de combust@o, mais denso, e maior € o avango possivel de
ignicdo, porem com temperaturas muito altas (especialmente em motores turbo-alimentados) deve-se retardar o
ponto de ignicdo para proteger 0 motor.

Este mapa auxiia muito, principalmente quando o motor passa por alteracdes muito grandes de
temperatura do ar, causadas por variacdes climdticas, variacdes de eficiéncia do intercooler ou icecooler, por
exemplo.

AuantosFetardo { 43 5 ¢ o+0.00%) . =1.00%>

ror Temr. Ar . em B0 em S0°C

Mapa Corregao da Igni¢ao por Temperatura do Ar, com 11 pontos, de -20°C a 180°C.

Este mapa representa os graus de avanco ou retardo aplicado no mapa principal de rotacdo pela
variagdo da temperatura do ar da admissdo.

Os pontos disponiveis para o gjuste da correcdo da ignicdo sdo em: -20°C, 0°C, 20 °C, 40°C, 60°C, 70°C,
80°C, 90°C, 100°C, 130°C e 180°C.
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Partida do Motor

Partida do Ponto de Isnifao IndeCio Partida = ’ Tems. da Indetao
a quente: +50°C

Motor Fartida: 0,00 Frio: 4.00ms

Esta funcdo é necessdria para que se consiga dar a partida no motor, pois durante a partida € necessdrio
um pulso consideravelmente maior de inje¢cdo para que o motor entre em funcionamento, principalmente se este
for a dlcool ou metanol.

O volume de combustivel necessdrio para dar a partida também é muito dependente da temperatura do
motor, sendo necessdrio uma quantidade bem maior guando o motor estd em temperaturas menores.,

J& na temperatura normal de funcionamento do motor, quando se dd a partida, qualguer excesso de
combustivel pode afogar o mesmo.

Entdo, com 3 par@metros defini-se perfeitamente a curva de inje¢cdo de partida pela temperatura do
motor, ficando da seguinte forma.

Injecao de Partida

-

[¢3]

AN
N\

AN
o

N

EEN

= N g w O, NO

Injiecdo de Partida (ms)

o
D G

-20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Temperatura do Motor (°C)

Esta funcdo serve ainda para estabilizar e amortecer a desaceleragcdo do motor, ou seja, toda a vez que a
rotagcdo tender a cair abaixo de 600rpm, serdo dados 0s pulsos de injecdo somados ao valor da marcha lenta.
Com esse “coice” de combustivel evita-se que o motor apague involuntariamente, fazendo-o voltar para a
marcha lenta.

Com isso evita-se, em parte, a necessidade de um atuador de marcha lenta.

Para chegar ao Ajuste da Inje¢ao de Partida do Motor

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Pressione a tecla para baixo até “Ajustes Complementares”

Pressione a tecla para direita e aparecerd o menu “"Partida do Motor”

Pressione a tecla a direita para acessar o ajuste

Ent&o habilite este gjuste com a tecla acima e escolha o valor adequado.

Para desativar esta funcdo pressione a tecla abaixo no valor até aparecer “deslig.”.

Pressione a tecla d direta e confirme a alteracdo

Escolha a temperatura mdxima em gque deve ser injetado combustivel durante a partida do motor.
Pressione a fecla a direita e confirme a alteracéo.

VO NO O~

Tome cuidado para ndo exagerar no tempo de injecdo sob o risco de afogar com facilidade o motor
durante a partida.

No caso do sensor de temperatura do motor ndo estar presente, € considerado o valor de injecdo de
partida a frio apenas.

Caso a RacePRO ndo esteja ligada & chave de ignicdo do veiculo, desligue o motor pela injecdo sempre,
pois caso o motor seja desligado pela ignicdo, ao cair abaixo de 600rpm com a inje¢cdo ligada serd injetado
combustivel que ndo serd queimado e que ficard acumulado no cilindro do motor,

Por isso © ideal € instalar a injecdo juntamente com a chave de ignicdo do veiculo.

62




..
L 4
w

RACEPRO-IFi Fuel¥ech %~

Quando se estd operando no Modo de Injecéo Simulténeo, as duas saidas de bicos atuam com a Injecdo
de Partida. J& quando se estd operando no Modo de Injecéo Independente apenas o Conjunto de Bicos A faz a
injecdo de partida.

Limitador de Rotacao

Limitador
e Rotabao

Tirpo de Corte:
Die=at  wado

Tirpo de Corte:
D= Combust iue]

TiFo de Cortes
O Ianicao

Tirpo de Corte:
I=ani%an = Comb.

A RacePRO-1Fi possui a opcdo de limitador de rotagcéo configurével.
Esta funcdo é muito Util para protecdo do motor, limitando a rotagdo com trés opcdes diferentes:

Corfe de Combustivel > é cortfada a injecdo de combustivel instantaneamente e mantida a
ignicdo atuante. Este corte € muito suave e limpo, recomendado apenas para motores de baixa poténcia, sendo
0 padrdo dos carros injetados originais.

Corfe de Ignicdao 2 a ignicdo do motor é cortada quando atingida a rotagdo configurada. Essa
opcdo ¢ indicada para motores de alfos niveis de poténcia, especialmente turbo-alimentados, € o mais eficiente
€ seguro.

Corfe de Ignicdo e Combustivel > faz-se primeiramente o corte da ignicdo e em uma toler@ncia
configuravel de poucos RPM's, & corfado o combustivel também. Este corte evita problemas de excesso de
combustivel no corte e diminui seus efeitos danosos.

Corte na Desaceleracao

Corte ma Corte para TRS=0

Hiam de: 1900rFm

Esta funcdo corta o combustivel sempre que o acelerador ndio estd sendo pressionado e 0 motor estiver
acima da rotagdo escolhida. E o chamado Corte na Desaceleracéo (Cut-Off),

Proporciona um grande ganho de economia de combustivel, pois o combustivel ndo é desperdicado ao
deixar correr 0 carro engrenado ou em situacdes de utilizacdo do freio motor ou ainda contabilizando todas as
vezes que se tira o pé do acelerador para fazer curvas ou no transito normal. Todas estas pequenas economias
somaddas resultam em um consumo reduzido no geral.

Outro beneficio desta funcdo € a manutengcdo do motor “seco de combustivel” nas saidas de curvas de
um carro de circuito, por exemplo. Pois quando se freia um carro de pista para contornar uma curva € entdo na
saida desta é necessdrio que se tenha uma pegada rdpida e limpa do motor, sem embrulhos.
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Em corridas de longa duracdo a economia gerada também é muito importante.

Recomenda-se um valor de rotacdo de 2000rpm como padrdo. Um valor muito baixo pode causar
problemas de o motor desligar-se involuntariamente na desaceleragdo. Valores muito altos ndo trardo tantos
resultados de economia de combustivel.

Existe o par@metro de Atraso do Corte para TPS=0%, que € o tempo, em segundos, que € aguardado até
gue seja realmente cortado o combustivel apds se tirar o pé do acelerador. Este atraso serve para se evitar que o
motor figue instantaneamente pobre ao tirar o pé e também refrigera rapidamente a cdmara de combustdo sem
excessos. Também serve para evitar situacdes em que este corte fique oscilando, especialmente em situacdes de
carga leve ao acelerador. O atraso padrdo sugerido é de 1,5s.

Anti-Lag 1 - Enchimento Turbo

Anti
Ernchim

inciando em Ate Atrasar o Fonto ’ Enriauecimento:
0. 1bar 0. Sbar (= I B 84

O Lag da turbina € uma demora na ativagdo dela com eficiéncia mdxima, normalmente comum em
motores com turbinas dimensionadas para grandes niveis de poténcia e que demoram a “pegar’ em baixas
rofacdes, onde o motor ndo dispde de um fluxo e calor suficientes no escapamento para reaciond-la mais
efefivamente.

Porém, com o Anfi-Lag 1, € possivel detectar quando & exigido maior carga do motor em baixas rotfacoes,
e apenas duranfe a fase de “enchimento” da turbina (determina-se pelo intervalo de pressdo de turbo na
configuracdo), um atraso do ponto de ignicdo e um enriquecimento da mistura acima do mapa base.

O afraso de ponto, em conjunto com o enriquecimento da mistura, age aumentando a temperatura de
escapamento, e consequentemente diminuindo o lag da turbina.

Muito Uil para carros de rua com furbinas grandes, especialmente em situagdes de ulfrapassagem em
rotacdes baixas.

Procure utilizar valores de enriquecimento e atfraso de ponto mais conservador e gradativamente
aumentando-os até conseguir o melhor acerto.

E importante lembrar que um atraso muito grande dliado a um enriguecimento grande pode gerar uma
perda muito acentuada de poténcia e conseglentemente um efeito contrdrio do esperado.

Procure utilizar atrasos em torno de -5.00° e enriguecimentos menores que 10%.

O Anti-Lag 1 somente é ativado com mais de 95% de TPS acionado.

Anti-Lag 2 - Durante as Trocas de Marchas

Ativar por no ' Ponto de Isnitao Temro de Indeg:

mo 1.1s -3.00°

4, 00ms

Em aplicacdes onde € necessdrio que o acionamento seja instanténeo, especialmente durante as trocas
de marchas, pode-se utilizar o Anti-Lag 2 — Troca de Marchas.

Comum em carros de Rali e carros de Arancada, esta fungdo necessita de cerfo cuidado em sua
aplicacdo, pois aumenta-se muito a pressdo e temperatura no escapamento e turbina, exigindo maior esforgo
dos materiais envolvidos, podendo inclusive danificar irreversivelmente alguns componentes do motor. Cuidado!

Deve-se informar as condicdes para as quais serd aplicado o Anti-Lag 2, como a pressdo minima e
rofacdo minima que denotam que o motor estd em situacdo de troca répida de marchas, e estabelecendo um
tempo mdaximo que estard ativo apds o inicio da troca de marchas.

EntGo é programado o ponto de ignicdo fixo e o tempo de injecdo a serem aplicados. Logo ao se
pressionar o acelerador novamente esta funcdo serd desativada.
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Corte de Arrancada (Funcao Two-Step)

Corte de

Cortar em Forto de TamiEs At ivar Corre : Err i auec: i mento:
1 00rFm -5, 00 400rFm ant

Ao ser pressionado um botdo, normalmente instalado na direcdo do carro, ativa-se um corte de ignicdo
em uma rotacdo programavel (normalmente entre 3000rom e 6000rpm), com um ponto de ignicdo atrasado
programdvel (normalmente igual ou menor que 0°) e ainda um enriquecimento da mistura percentual (fambém
programdavel).

Com o carro parado e o corte de arrancada ativado, consegue-se reacionar a turbina a niveis muito altos
de pressdo, dando o torque necessdrio ao motor e possibilitando a arancada em rotacdes menores e
conseguentemente tendo menos perdas de tracdo.

Mui’ro utilizado em carros de arrancada, pode ser utilizado em carros de rua.

E importante saber que este corte proporciona um aumento muito grande na temperatura e pressdo de
escape, gerando ruido sonoro muito forte e, se utilizado por mais de poucos segundos (recomendado no Maximo
por 8 segundos) pode danificar seriamente o motor, velas de ignicdo, turbina e escapamento.

Tenha cautela! Nao abuse deste recurso!

Atuador de Marcha Lenta

Acionar abaixo 1 e ? } Enr iquecimentos
de:  F00rFm y

O atuador de marcha lenta funciona como um ladrdo de ar do corpo de borboleta, onde ele libera a
passagem de ar por uma passagem altemativa instantaneamente quando ocorre uma situacdo onde a marcha
lenta tende a diminuir abaixo da rotagcdo desejada.

Para se cobrir as possiveis situacoes existem 4 parémetros de configuracdo e um enriguecimento:

- Acionar Atuador na Partida: define-se o tempo apds a partida do motor no qual se deseja manter
acionado o atuador. Este parémetro auxilia a dar a partida e estabilizar a marcha lenta logo apds a partida, que
normalmente tende a cair, mesmo com o motor em temperatura normal de funcionamento.

- Acionar abaixo de (temperatura): escolhe-se uma temperatura a qual se considera que o motor estard
em sua temperatura normal de funcionamento. Sendo abaixo desta, o atuador permanece acionado. Isto facilita
a operacdo do motor a frio, quando a tendéncia € o motor ndo conseguir manter uma marcha lenta muito baixa.

- Acionar abaixo de (rotagdo): seleciona-se uma rotacdo de marcha lenta considerada minima ao
motor, sendo que em alguma situacdo que o motor fenda a cair abaixo deste valor o atuador serd acionado pelo
tempo determinado no préximo pardmetro.,

- Retestar rotagdo a cada: entdo, apds ser acionado o atuador por descer abaixo da rotagdo minima, é
escolhido um tempo apds o qual serd desacionado. Com isso, € solucionada situacdes de maior carga no motor
j& durante a temperatura de funcionamento a quente do motor, por exemplo, quando o eletroventilador ou o ar
condicionado & acionado.

- Enriquecimento: determina-se um percentual a ser enriquecida a mistura pelo fato da maior passagem
de ar liberada ao motor quando a vdlvula € aberta.
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Contirole do Eletroventilador

> b.i:ﬂj

Az i onamento do Aoionar acima

P Ll

L

Eletrolenti | ador e 200

O controle do Eletroventilador do sistema de arrefecimento do motor é feito pela temperatura na qual se
deseja 0 seu acionamento e entdo a temperatura na qual € desacionada.

Por exemplo, pode-se determinar que o Eletroventiador deve ser acionada quando o motor chegar a
90°C de temperatura e entdo quando este esfriar e chegar a 82°C poderia ser desacionado © mesmo.

Configuragao da Entrada dos Sensores

Erntrada Azul
Temr. Do Motor

Entrada Bra Entrada Azul
Temr. Do Mo Temr. Do Ar

Entra
Temr. Do

Conf | surat : Entrada R
! Temr. Do

Botdo Two

A Configuracdo dos Sensores é feita no menu localizado dentro dos Ajustes Complementares.
Existem 4 entradas disponiveis para leitura de sensores:
- Enfrada Cinza de Sensores
- Entrada Branca de Sensores
- Enfrada Rosa de Sensores
- Enfrada Azul de Sensores
Sendo possivel escolher ent@o 4 das 5 funcdes disponiveis para as entradas:
- Sensor de Temperatura do Ar
- Sensor de Temperatura do Motor
- Sensor de Press@o de Combustivel
- Sensor de Pressdo de Oleo
- Bot@o de Acionamento do Corte de Arrancada
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Interface e Alertas

Conf i suraban do
Check Control

ConfF i suratao do
Shift Alert

Se|efio do

Idioms

Check Control

Cont | suratao Avizo de EE ’ Avizo de E S0 Avizo de Temr. Fvizo de Indetor
Check Control [e FRot De Pr 0o Motor Aberto

Min. leo

Acima de 1500rem ) o At Iim st. +-0.2 bar

As fungdes de Check Control sGo avisos de situacdes perigosas que podem ser programadas para emitir
um sinal sonoro e visual.
Pode-se configurar individualmente avisos para:
o Excesso de Rotacdo
e Excesso de PressGo
Excesso de Temperatura do Motor
Saturagdo Real dos Injetores
Presséo Baixa de Oleo
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e Pressdo Alta de Oleo
e PressGo insuficiente de Oleo acima de determinada rotacdo
e  Pressdio Baixa de Combustivel
e Pressdio Diferencial de Combustivel Incorreta

Todos os avisos estdo desabilitados por padrdo, para enfrar no menu de configuracdo siga 0s PAssos:
1. Pressione o botdo a direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
2. Pressione a tecla abaixo até “Interface e Alertas” e pressione a direita
3. Pressione a tecla & direita em “Configuracdo do Check Control”
4. Entre neste menu pressionando a tecla & direita
5. Entdo usando as teclas acima e abaixo se pode habilitar a rotagcdo na qual se deseja o aviso
6. Pressione o botéo a direita para confirmar
7. Ajuste a presséo na qual deseja receber o aviso e confirme a direita
8. Ajuste a temperatura na qual deseja receber o aviso e confirme a direita
9. Configure a percentagem de abertura dos injetores na qual deseja receber o aviso e confime & direta

10. Ajuste a pressdo alta de dleo na qual deseja receber o aviso e confirme a direita

11. Ajuste a pressdo baixa de dleo na qual deseja receber 0 aviso e confirme a direita

12. Ajuste a pressdo minima de déleo do motor, acima de uma determinada rotacdo que pode ser
configurada e novamente confirme a direita

13. Ajuste a pressdo baixa de combustivel para receber o aviso e confirme também & direta

14. Ajuste o aviso de pressdo diferencial de combustivel e sua tolerdncia

15. Confirme & direta

Toda vez que algum aviso for dado pela injecdo aparecerd uma fela piscante € um bip sonoro com o

seguinte texto até que se pressione qualquer tecla.

o Excesso de Rotacdo ----- rom

e Excesso de Pressdo ----- bar

e Excesso de Temp. do Motor ----- °C

e Abertura dos Injetores ----- % (indica qual banco saturou)

e Pressdo Alta de Oleo ----- bar

e Pressdo Baixa de Oleo ----- bar

e  Pressdio Baixa de Combustivel ----- bar

Pode ocorrer mais de um aviso simultaneamente, piscando alternadamente.

Entdio € necessdrio pressionar qualquer tecla para desligar o aviso naguele momento.

A injec@o continua funcionando normalmente durante os avisos, sem alteracdo alguma no controle dos
bicos injetores e verificacdes essenciais.

O aviso de Saturacdo Real dos Injetores é configurado indicando-se um valor percentual da abertura real
do bico injetor e verifica os dois bancos de bicos individuaimente avisando qual deles excedeu o limite,

Shift Alert

Conf i suratao Do Shift Hlert

Shift Hlert F=O0rEm

O Shift Alert € semelhante a um Shiff Light, € um aviso de troca de marchas por rotacéo.
Aparece uma tela com o texto e a iluminagdo piscando, juntamente com um aviso SoNOro.

S H I E Tt

L0 B JIC B B CBE BT CRE B CRC A BC A

A Saida Auxiliar Shift Light € acionada juntamente com o aviso no display. Com isso, pode-se ligar um Shift
Light Externo sincronizado.
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Ajustes da lluminacao

IluminaGan
Fodo Oia: S0-

Fiuste da
Iiuminatan
Iluminatan
Modo MHoites

No Ajuste da lluminacdo do display de cristal liguido pode-se alterar a intensidade da iluminacdo de fundo do
LCD individualmente para o Modo Dia e Modo Noite,

Para alternar de um modo para outro, basta, no computador de bordo, segurar a tecla para cima durante 2
segundos.

Entdo para alterar a intensidade de cada modo, deve-se ter 0 modo selecionado e ent@o entrar no menu
"Ajuste da lluminagdo”, dentro do menu “Interfaces e Alertas”.

Ajuste Senhas de Protecao

Mowva Senha: 0000 Mxo efetuar

Q000 desativada Ptrotetao

Usuario:
Senha Atual : 0000

Senha ja
desabilitada

Prerarador:
Serha Atual ; 0000

ArFenas Proteser
[leru
Mova Senha: 0000 s

0000 desativada

Arenas Bloguear

Indetan

Proteser Menus

Bloausar InJefic

As senhas de protecdo sé podem ser acessadas e alteradas com o motor desligado.
Pode-se configurar dois tipos de senha de prote¢cdo nesta injecdo:

Senha do Usudrio
Habilitando a senha de usudrio é possivel fazer 4 tipos de blogueio e protecdo:

e Nao Efetuar Protecao: escolha esta opgcdo quando deseja-se colocar uma senha, mas manter todos os
menus liberados. Faca isso para evitar que seja colocada uma senha sem O seu consentimento, pois
assim somente colocando a senha escolhida serd possivel ativar algum blogueio.

e Apenas Protege Menus: com esta opcdo profege-se todos 0s menus da injecdo, sendo apenas acessivel
a leitura das informagdes do computador de bordo e o funcionamento do motor fica liberado.

e Apenas Bloquear Injecdo: assim pode-se bloguear a partida do veiculo, servindo como um blogueador
do sistema de injecdo, sendo que ndo serd injetado combustivel até que seja colocada a senha. Porém
todos os menus estardo disponiveis para visualizacdo e para alteracdo.

e Proteger Menus e Bloquear Injegcdo: assim blogueia-se a partida do motor e fambém a visualizacdo e
alteracdo de todos os pardmetros da injecdo.

Quando se pressiona a tecla a direita para entrar nos menus, e esta senha estd habilitada, € solicitada a
senha para liberar o acesso. Utilizando as teclas acima e abaixo e a direita para passar ao proximo digito é
possivel informar a senha. Clique a direita para confirmar. Entdo o acesso ¢é liberado até que se reinicie novamente
a injec@o ou até que se desative esta senha.
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Senha do Preparador

Esta senha blogueia apenas 0os menus de Ajuste de Mapas de Injecdo, Configuracdo da Injecdo e o
Gerenciador de Ajustes, deixando disponiveis as funcdes de Computador de Bordo, Configuracdes do Check
Control, do Shift Alert, do Display e da Tela Inicial. Esta senha & muito Util para quando se quer proteger apenas as
funcdes principais da injecdo, mas liberando todas as funcdes adicionais de utiizacdo. Com esta senha ndo é
possivel alterar nenhum mapa de injecéo.

Quando se pressiona a tecla & direita para entrar nos menus, e esta senha estd habilitada, aparecem
apenas 0s menus liberados citados acima.

Para acessar os menus blogueados por senha deve-se pressionar a tecla a direita por 2 segundos e entdo
utiizando as teclas acima e abaixo e a direita para passar ao proximo digito € possivel informar a senha. Clique a
direita para confirmar. Entdo o acesso € liberado até que se reinicie novamente a injecdo ou até que se desative
esta senha.

Para afivar ou desativar esta senha siga 0s sequinfes passos:

Com as protecdes liberadas, pressione o botdo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até “Interface e Alertas” e pressione a direita

Pressione a fecla abaixo até “Ajustes Senhas de Protecdo”

Entre neste menu pressionando a tecla & direita e entdio pressione a tecla abaixo.

Ent&o no menu “Senha do Preparador” pressione a tecla & direita para entrar

Se ja existe uma senha configurada ela vai ser solicitada agora, caso contrdrio, vai direto a edicdo da
nova senha de protecdo do preparador.

Utilize as teclas acima e abaixo para editar o digito e & direita e a esquerda para passar e voltar os digitos.
(Para desabilitar a protecdo coloque como senha “0000”)

8. Para finalizar pressione a direita e confirme a direita novamente.,

ISECUECRSN

~

Observacdo Importante: Estas senhas vém desabilitadas de fdbrica, ao habilitar uma senha de protecdo vocé
estard blogueando o acesso de outras pessoas a injecdo e talvez até mesmo o seu. Ao escolher uma senha
tenha certeza absoluta de que vocé lembrard dela, pois por motivo de seguranca esta senha somente poderd
ser rocada mediante o envio do mddulo de injecdo RacePRO para a Fuellech, sendo cobrada uma taxa de
SEenico.

Configuracao da Tela Inicial

Conf iauraviao O

Tela Inicial

E possivel personalizar a tela de inicializacdo. Toda a vez que ¢ ligada a injecdo aparece a seguinfe tela
de inicializagcdo indicando o modelo da Injecdo Eletrénica Fuellech:

Entdo a segunda tela de inicializacdo pode ser editada, por padrdo vem o seguinte texto:

Frofe

Fusl Indection

Este texto pode ser editado entrando no menu "Configuracdo da Tela Inicial” sequindo os seguintes passos:
Pressione a fecla a direita a partir do computador de bordo, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
2. Pressione a fecla abaixo até o menu “Interface e Alertas” e entre pressionando A direita.

p—
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Pressione a tecla abaixo até o menu “Configuracdo da Tela Inicial” e entre pressionando & direita.,

Entéo aparecerd o texto atual com um cursor ao lado.

Para apagar toda a linha pressiona a tecla acima ou abaixo, se ndo quiser apagar toda a linha apenas
editando o texto atual pressione a tecla d esquerda.

6. Para dlterar os caracteres pressione as teclas acima e abaixo, para passar o caractere pressione a direita
ou d esquerda.

Para finalizar a linha, dé frés espacos em branco seguidos.

Na segunda linha repita os passos 4 e 5.

Para finalizar a edicdo, dé novamente 3 espacos em branco seguidos e confirme a direita.

ok ow

0O ® N

Selecao do Idioma

Idiomas
Fortusgss

Selefio do

Idioms

Idiomas
Ezranbo |

Na Selecéo do Idioma é possivel alterar o idioma de todos os menus. Existem duas opcdes de idioma,
Portugués e Espanhol.

Esta selecdo pode ser feita enfrando no menu “Selecdo de Idioma” seguindo os seguintes passos:
Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até o menu “Interface e Alertas” e entre pressionando 4 direita,

Pressione a ftecla abaixo até o menu “Selecdo do Idioma” e entre pressionando a direita.

Entdo aparecerd a opcdo de idioma.

Para selecionar um idioma, use as teclas acima e abaixo.

Confirme o idioma pressionando a tecla a direita.

ISECUEC N

Numero Serial e Versao do Software

Homero Seris SoFLWares

Uarsin S0

Neste menu vocé pode verificar a versdo do software contida no processador € o nimero serial do
equipamento.

Sempre que entrar em contato com o suporte técnico, tenha em maos estes nimeros para facilitar o
atendimento.
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Gerenciador de Ajustes - Posicoes de Memoaria e Fungoes

Gerenciador de Just LI Editar Homs
Hiustes Do Aiuste

Coriar Fadrao
FaceFRO

CoFiar Fara
Ogbro adus

Com o Gerenciador de Ajustes € possivel gerenciar os mapas de injecdo em ré€s posicdes de memdria,
podendo cada conjunto de mapas ter configuracdes e ajustes diferentes.

Com isso pode-se, por exemplo, gravar 3 gjustes diferentes para 0 motor em situacdes diferentes de uso
ou locais de caracteristicas climaticas diferentes que necessitam de ajustes diferentes para o mesmo motor,

Ou pode-se usar o0 mesmo modulo para até trés carros diferentes que podem compartihar a mesma
injec@o, mas com suas regulagens salvas. Para isso pode-se solicitar um ou mais chicotes elétricos extras.

Troca Rdpida de Ajustes

Com esta funcdo ativada, é possivel, no computador de bordo, pressionar a tecla para baixo durante 2
segundos e fazer a troca répida entre os ajustes com mapas definidos.

Ao trocar o gjuste dessa forma, € ativado o préximo ajuste e assim sucessivamente.,

Funcgoes de Cdiculo Automdtico dos Mapas de Injecdo:

A funcdo “Copiar Padr&o RacePRO” auxilia bastante a comecar o acerfo de um carro, pois utilizam os
dados obtidos da Configuracdo da Injecdo para fazer uma estimativa de um mapa de combustivel base.

Antes de utilizar estas funcdes € muito importante que se tenha feito a Configuracdo da Injecdo com 0s
valores de rotagdo mdaxima do motor.

Para chegar ao Gerenciador de Ajustes siga os seguintfes passos:
Pressione o botdo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até "Gerenciador de Ajustes”
Enfre neste menu pressionando a tecla & direita.
EntGo aparecerd o nimero e nome (se editado) do Ajuste ativo.
Para ativar outro ajuste utilize as teclas acima e abaixo, para escolher o gjuste selecione teclando & direita.
Estando algum Ajuste ATIVO, pode-se entrar nele teclando & direita.
Ent&o se pode alterar o nome deste gjuste em “Editar Nome do Ajuste”
Teclando para baixo chega-se a "Copiar Padrdo RacePRO”
a. Selecionando a direita serd recalculado todos os Mapas de Injecdio com os padrdes.
b. Confirme teclando & direita ou cancele & esquerda
9. Abaixo ainda tem o menu “Copiar para Outro Ajuste”
a. Selecione a direita e ent@o selecione o mapa a ser reescrito e confirme & direita
b. Confirme teclando & direita ou cancele & esquerda.
10. Ainda existe a opcdo “Zerar Ajuste” que pode ser selecionada a direita.

N O AN~
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[ |
Aspirado por TPS - Mapa Principal = Inje¢ao (ms) por Posicdo da Borboleta (TPS)
TPS lenta 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Banco A
Banco B
Ajuste Répido | A: % | B: %
Injecdo (corecdo %) por Rotacdo (rpm)

500 | 1000 | 1500

2000 | 2500 | 3000

3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000

8500 | 9000 | 9500

10000 | 10500 | 11000

11500 | 12000 | 12500 | 13000 | 13500 | 14000 | 14500 | 15000 | 15500 | 16000

Injecdo Rdpida

Pulso Md&ximo (ms) Pulso Total para % de TPS Rot. Mdx. para Rdpida (rpm) Enrig. Rapida Motor Frio (%)
Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C

Mapa de Injecdo (cormecdo %) por Temperatura do Ar (°C)

20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecdo (em ms) por Tens&o da Bateria

8V 9V 10V 11V 12V 13V 14V 15V

Mapa de Ignicao

Ponto de Ignicdo (° APMS) por Rotac&o (rpm)

Rotacdo 500rpm

1000rpm 1500rom

2000rem 2500rom 3000mom 3500rom 4000rpm 4500rpm 5000rpm 5500rpm

Ponto (°)

Rotacdo | 6000rp

m

6500rpm 7000rpm

7500mom 8000rpm 8500rom 9000rpm 9500rpm 10

000rpm 10500mom | 11000rpm

Ponto (°)

Rotacdo | 11500mpm

12000rom 12500rpm

13000rom 13500rmom 14000rmom 14500rmom 15000rmom 15

500rpm 16000rmom

Ponto (°)
Ajuste Rapido Mapa de Graus
Ignicdo
TPS lenta 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Avango/Atraso
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
AJUSTES COMPLEMENTARES
Parfida do Motor
Ponto de Ignicdo Injecéo Frio Injec&o Quente Temperatura Quente Injec&o de Partida
° ms ms °C ( )Bancada A
( )Bancadas Ae B
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Limitador de Rotacdo

.’
&
w

Fuelfech % -

Tipo de corte Rotacdo do Limitador (rpm)
() Desativado () Ignicdo
() Injecdo ( ) Injecdo e Ignicdo

Corte na Desacelerac&o

Corte para TPS = 0 Além de

M

| Atraso do Corte para TPS = 0 s

Corte de Arrancada

Rotacdo do Corte: rom Ponto de Ignicdo: graus
Enriquecimento: % Ativar Correcdes Anfes: rom
Atuador de Marcha Lenta

Acionar Atuador na Partida: S | Acionar abaixo de: °C

Acionar abaixo de:

rom | Retestar Rotacdo a cada:

S

| Enriguecimento: %

Acionamento do Eletroventilador

| Acionar acima de: °C | Desligar abaixo de: °C
Configuracdo dos Sensores
| Cinza: | Branco: | Rosar: | Azul:
Configuracdo da Injecdo
Roft. Tipo de Marcha Injecdo Bancos Injetores | N° de Modo de Inj. Deadtime dos
Max.(rom) Motor Lenta R&pida Cilindros Injetores
() Normal
) N Alternado
()TPS ( )TPS ( )Simult@neos ()
Asp. Por TPS Wasted
form | Ase ( ) MAP ( JMAP | () Indep. cli() ms
Spark
() Sincronizado

Configuracdo de Ignicdo

Habilitado com Sinal de Ignicdo

Tamanho da Janela do

Dwell da Igni¢do

Roda Fonica

Hall
() Distriouidor SparkPRO/ 3 fios
() FrePRO E ; MSD E Simiros graus ms
Alinham. R. Sensor R. Fénica Sensor Fase Fase do Comando Saida de Ignicéo
Fonica
() Hall () Hall () Subida ()1 bobina por cilindro
() Indutivo ()Indutivo () Descida () Centelha perdida

Interfaces e Alertas

Check Control
Aviso de Excesso de Aviso de Excesso de Aviso de Tem. Do Aviso de Injetor Aberto Aviso Pressdo Alta Oleo
Rotac&o Presséo Motor

rom bar °C % Bar
Aviso Press@o Baixa Oleo Minimo Oleo: Acima de : | Aviso Presséo Baixa Combustivel | Press@o Diferencial de combustivel

bar bar +-

bar om bar
Shift Alert
Shift Light lluminacdo (%) Dados Salvos no Ajuste

rom | Modo dia: Modo Noite: ()1 ()2 ()3
DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR
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]
Aspirado por TPS/MAP > Mapa Principal 2 Injecdo (ms) por Posicdo da Borboleta (TPS)
TPS lenta 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Banco A
Banco B
Ajuste Répido | A: % | B: %
Injecdo (corecdo %) por Rotacdo (rpm)
500 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000
8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10500 | 11000 | 11500 | 12000 | 12500 | 13000 | 13500 | 14000 | 14500 | 15000 | 15500 | 16000
Injecdo (correcdo %) por MAP (bar)
-0,9bar -0,8bar -0,7bar -0,6bar -0,5bar -0,4bar -0,3bar -0,2bar -0, 1bar 0,0bar 0,1bar 0,2 bar
Injec@o Rdpida
Pulso Mdximo (ms) Pulso Total para % de TPS Rot. Mdx. para Rdpida (rom) Enrig. Rdpida Motor Frio (%)
Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C
Mapa de Injecdo (cormrecdo %) por Temperatura do Ar (°C)
20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecéo (em ms) por Tensdo da Bateria
8V 9V 10V 11V 12V 13V 15V
Mapa de Ignicao
Ponto de Ignicdo (° APMS) por Rotac&o (rpm)
Rotac&o 500rom 1000rpom 1500rpom 2000rpm 2500rom 3000rom 3500rom 4000rom 4500mom 5000rom 5500rom
Ponto (°)
Rotacdo 6000rpm 6500rpm 7000rpm 7500rmom 8000rpm 8500rom 9000rpm 9500rom 10000rom 10500rmom 11000rom
Ponto (°)
Rotac&o 11500rpom 12000rom 12500rpm 13000rom 13500rom 14000rom 14500rom 15000rmom 15500rom 16000rom
Ponto (°)
Ajuste Rdpido Mapa de Graus
Ignicéo
TPS lenta 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 90% 100%
Avango/Atraso
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
AJUSTES COMPLEMENTARES
Partida do Motor
Ponto de Ignicdo Injecdo Frio Injecdo Quente Temperatura Quente Injecdo de Partida
° ms ms °C ( )Bancada A
( )BancadasAe B
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Limitador de Rotacdo

.’
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w

Fuelfech % -

Tipo de corte Rotacdo do Limitador (rpm)
() Desativado () Ignicdo
() Injecdo ( ) Injecdo e Ignicdo

Corte na Desacelerac&o

Corte para TPS = 0 Além de

M

| Atraso do Corte para TPS = 0 s

Corte de Arrancada

Rotacdo do Corte: rom Ponto de Ignicdo: graus
Enriquecimento: % Ativar Correcdes Anfes: rom
Atuador de Marcha Lenta

Acionar Atuador na Partida: S | Acionar abaixo de: °C

Acionar abaixo de:

rom | Retestar Rotacdo a cada:

S

| Enriguecimento: %

Acionamento do Eletroventilador

| Acionar acima de: °C | Desligar abaixo de: °C
Configuracdo dos Sensores
| Cinza: | Branco: | Rosar: | Azul:
Configuracdo da Injecdo
Roft. Tipo de Marcha Injecdo Bancos Injetores | N° de Modo de Inj. Deadtime dos
Max.(rom) Motor Lenta R&pida Cilindros Injetores
() Normal
) N Alternado
()TPS ( )TPS ( )Simult@neos ()
Asp. Por TPS Wasted
form | Ase ( ) MAP ( JMAP | () Indep. cli() ms
Spark
() Sincronizado

Configuracdo de Ignicdo

Habilitado com Sinal de Ignicdo

Tamanho da Janela do

Dwell da Igni¢do

Roda Fonica

Hall
() Distriouidor SparkPRO/ 3 fios
() FrePRO E ; MSD E Simiros graus ms
Alinham. R. Sensor R. Fénica Sensor Fase Fase do Comando Saida de Ignicéo
Fonica
() Hall () Hall () Subida ()1 bobina por cilindro
() Indutivo ()Indutivo () Descida () Centelha perdida

Interfaces e Alertas

Check Control
Aviso de Excesso de Aviso de Excesso de Aviso de Tem. Do Aviso de Injetor Aberto Aviso Pressdo Alta Oleo
Rotac&o Presséo Motor

rom bar °C % Bar
Aviso Press@o Baixa Oleo Minimo Oleo: Acima de : | Aviso Presséo Baixa Combustivel | Press@o Diferencial de combustivel

bar bar +-

bar om bar
Shift Alert
Shift Light lluminacdo (%) Dados Salvos no Ajuste

rom | Modo dia: Modo Noite: ()1 ()2 ()3
DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR
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Aspirado por MAP - Mapa Principal = Inje¢ao (ms) por Vacuo (bar)

Fuel¥ech

Tl
e

Ny

Pressdo (bar)

lenta -0,9bar -0,8bar

-0,

7bar -0,6bar -0,5bar -0,4bar -0,3bar -0,2bar -0, 1bar 0,0bar

Banco A

Banco B

Ajuste Rdpido

A: %

| B: %o

Injecdo (correcdo %) por Rotacdo (rpm)

500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000

3500 | 4000 | 4500

5000 | 5500 | 6000 | 6500

7000 | 7500 | 8000

8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10500 | 11000

11500 | 12000 | 12500

13000 | 13500 | 14000 | 14500

15000 | 15500 | 16000

Injecdo Rdpida

Pulso Md&ximo (ms

) Pulso Total para % de TPS

Rot. Mdx. para Répida (rom)

Enrig. Rapida Motor Frio (%)

Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Motor (°C)

-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C
Mapa de Injecdo (cormecdo %) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecdo (em ms) por Tens&o da Bateria
8V 9V 10V 11V 12V 13V 14V 15V

Mapa de Igni¢céo
Ponto de Ignicdo (° APMS) por Rotac&o (rpm)

Rotac&o 500rp

m 1000rpm 1500rpm

2000rpm 2500rmom 3000mom 3500rpm 4000rpm 4500rpm 5000rom 5500rom

Ponto (°)

Rotac&o 6000rpm 6500rom 7000rom 7500rom 8000rpm 8500rom 9000rpm 9500rom 10000rom 10500rmom 11000mm
Ponto (°)
Rotac&o 11500rmom 12000rom 12500rom 13000rom 13500rpm 14000rom 14500rpm 15000mm 15500rom 16000mom
Ponto (°)
| Ajuste Répido Mapa de Ignicéo | Graus
Pressdo (bar) lenta -0,9 -0,8 -0,7 -0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,0
Avanco/Atraso
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
AJUSTES COMPLEMENTARES
Partida do Motor
Ponto de Ignicdo Injecdo Frio Injecdo Quente Temperatura Quente Inje¢cdo de Partida
o o~| ()Bancada A
ms ms C ( )Bancadas Ae B
Limitador de Rotacdo
Tipo de corte Rotacdo do Limitador (rom)
() Desativado () Ignicdo
() Injecdo () Injecdo e Ignicdo
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Corte na Desaceleracéo
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&
w

Fuelfech % -

| Corte para TPS = 0 Além de om | Atraso do Corte para TPS = 0 s
Corte de Arrancada
Rotacdo do Corte: rom Ponto de Ignicéo: graus
Enriquecimento: % Ativar Correcdes Antes: rom
Atuador de Marcha Lenta
Acionar Atuador na Partida: S | Acionar abaixo de: °C
Acionar abaixo de: rom | Retestar Rotacdo a cada: S | Enriguecimento: %
Acionamento do Eletroventilador
| Acionar acima de: °C | Desligar abaixo de: °C |
Configuracdo dos Sensores
| Cinza: | Branco: | Rosar: | Azul: |
Configuracdo da Injecdo
Rot. Max.(rom) | Tipo de Motor | Marcha Lenta | Injecd@o Rdpida | Bancos Injetores | N° de Cilindros | Modo de Inj. Deadtime dos Injetores
() Normal
( )TPS ( )TPS () SimultGneos () Atternado
o) AeROTMAP | \iap ( JMAP | ( }Indep. Cl () wasted Spark ms
() Sincronizado

Configuracdo de Ignicdo

Habilitado com Sinal de Ignic&o Tamanho da Janela do Hall | Dwell da Ignicdo Roda Fonica
() Distriouidor () Spark PRO/ 3 fios
() FrePRO () MSD E Similares graus ms
Alinham. R. Fénica | Sensor R. Fénica Sensor Fase Fase do Comando Saida de Ignicéo
() Hall () Hall () Subida ()1 bobina por cilindro
() Indutivo ()Indutivo () Descida () Centelha perdida
Interfaces e Alertas
Check Control
Aviso de Excesso de Rotacdo| Aviso de Excesso de Pressdo | Aviso de Tem. Do Motor | Aviso de Injefor Aberto Aviso Pressdo Alta Oleo
rom bar °C| % bar
Aviso Pressdo Baixa Oleo Minimo Oleo: Acima de : Aviso Pressdo Baixa Combustivel Pressdo Diferencial de combustivel
bar bar rom bar bar +-
Shift Alert
Shift Light lluminacdo (%) Dados Salvos no Ajuste
rom| Modo dia: Modo Noite: ()1 ()2 ()3
DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR
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[
Turbo por MAP = Mapa Principal = Injecdo (ms) por Vécuo/Pressdo (bar)
Pressdo (bar) | lenta -0,9obar | -0,8bar | -0,7bar | -0,6bar | -0,5bar | -0,4bar | -0,3bar | -0,2bar | -0,1bar | 0,0bar | 0,2bar | 0,4bar
Banco A
Banco B
Pressdo (bar) | 0.6 bar | 0,8bar 1,0bar 1,2bar 1.4bar 1,6bar 1,8bar 2,0bar 2,5bar 3.0bar 4,0bar | 5,0bar | 6,0bar
Banco A
Banco B
Aluste Répido | A: % | B: %
Injecdo (correcdo %) por Rotagcdo (rpm)
500 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000
8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10500 | 11000 | 11500 | 12000 | 12500 | 13000 | 13500 | 14000 | 14500 | 15000 | 15500 | 16000
Injecdo Rdpida
Pulso Mdaximo (ms) Pulso Total para % de TPS Rot. Mdx. para Répida (rom) Enrig. Rapida Motor Frio (%)
Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C
Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecdo (em ms) por Tens&o da Bateria
8V Vv 10V 11V 12V 13V 14V 15V
Mapa de Ignicao
Ponto de Ignicdo (° APMS) por Rotac&o (rpm)
Rotac&o 500rmom 1000rmm 1500rpm 2000rpm 2500rpm 3000rpm 3500rpm 4000rpm 4500rpm 5000rpm 5500rpm
Ponto (°)
Rotac&o 6000rpm 6500rpm 7000rom 7500rpm 8000rpm 8500rpm 9000rpm 9500rpm 10000rom | 10500rpm 11000rpom
Ponto (°)
Rotac&o 11500rom | 12000rmom | 12500mom | 13000rpm | 13500rpm | 14000rom | 14500mom | 15000mom | 15500rpm | 16000rpm
Ponto (°)
| Ajuste Répido Mapa de Ignicéo | Graus
PressGo (bar) lenta -0.9 -0.8 -0.7 -0,6 -0.5 -0.4 -0.3 -0,2 -0.1 0.0 0,2 0,4
Avanco/Atraso
Pressdo (bar) 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2,0 2,5 3.0 4,0 5,0 6.0
Avango/Atraso
Mapa de Correc@o de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Correc@o de Ponto de Ignicdo por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
AJUSTES COMPLEMENTARES
Parfida do Motor
Ponto de Ignicdo Injecéo Frio Injec&o Quente Temperatura Quente Injec&o de Partida

m§|

m§|

°C

( )Bancada A
( )Bancadas Ae B
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Limitador de Rotacdo
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-

Fuelfech % -

Tipo de corte Rotacdo do Limitador (rpm)
() Desativado () Ignicdo
() Injecdo ( ) Injecdo e Ignicdo

Corte na Desaceleracdo

Corte para TPS = 0 Além de

M

| Atraso do Corte para TPS = 0

Anti-Lag 1 Enchimento de Turbo

| Iniciando em: bar | Até: bar | Atraso de Ponto: graus | Enriquecimento: % |
Anti-Lag 2 Troca de Marchas
Presséo Minima: bar | Rotac@o Minima: om | Ativar por no Mdximo: s
Ponto de Igni¢céo: graus | Enriguecimento: %
Corte de Arrancada
Rotacdo do Corte: rom Ponto de Ignicdo: graus
Enriquecimento: % Ativar Correcdes Anfes: %
Atuador de Marcha Lenta
Acionar Atuador na Partida: S | Acionar abaixo de: °C
Acionar abaixo de: rom | Retestar Rotac&o a cada: S | Enriguecimento: %
Acionamento do Eletroventilador
| Acionar acima de: °C | Desligar abaixo de: °C |
Configuracdo dos Sensores
| Cinza: | Branco: | Rosa: | Azul; |
Configuracdo da Injecdo
Rot. Max. Tipo de Motor | PressGo do Marcha Injecéo Bancos N° de Modo de Inj. Deadtime dos
(rom) Turbo Lenta Répida Injetores Cilindros Injetores
() Normal
oM Turbo por bal ( )TPS ( )TPS () Simultan., ol () Alternado ms
P MAP ()MAP | ( )MAP | ()Indep. () Wast.Spark
() Sincron.

Configuracdo de Ignicdo

Habilitado com Sinal de Ignic&o Tamanho da Janela do Hall | Dwell da Ignicdo Roda Fonica

() Distriouidor () Spark PRO/ 3 fios

() FrePRO () MSD E Similares graus ms

Alinham. R. Fonica | Sensor R. Fénica Sensor Fase Fase do Comando Saida de Ignicéo
() Hall () Hall () Subida ()1 bobina por cilindro
() Indutivo ( )indutivo () Descida () Centelha perdida

Interfaces e Alertas

Check Control

Aviso de Excesso de Rotacdo| Aviso de Excesso de Pressdo | Aviso de Tem. Do Motor | Aviso de Injetor Aberto Aviso Pressdo Alta Oleo

rom am °C| % bar
Aviso Press@o Baixa Oleo Minimo Oleo: Acima de : Aviso Pressdo Baixa Combustivel | Pressdo Diferencial de combustivel
bar bar rom bar +-
Shift Alert
Shift Light lluminacdo (%) Dados Salvos no Ajuste
rom| Modo dia: Modo Noite: ()1 ()2 ()3
DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR
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FuelTech Industria e Comércio de Produtos Eletronicos Ltda.
CNPJ 05.704.744/0001-00
Rua Dr. Barros Cassal, 697 / loja 7
CEP 90035-030
Fone: +55 (51) 3019-0500
Porto Alegre — RS — Brasil
info@fueltech.com.br
http://www.fueltech.com.br
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